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1. INTRODUGAO

1.1 - OBJETIVO

As presentes especificagdes t8m por objetivo definir as caracteristicas e padrdes técnicos exigidos assim
como prover as instrugdes, recomendacdes e diretnzes a execucéo de obras civis e o fomecimento de
equipamentos hidromecénicos destinados 3 impiantagdo das obras cbjeto desta heitacédo

Estas especfficagbes serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o Lictante € o Proponente,
insenndo-se como segue na ordem de priondades das pegas consttutivas do Contrato

a) Termo do Contrato,

b} Notrficagio de Adjudicagio,

¢) Termo de Proposta e Apéndice, fornecido pelo Proponente,
d) Especificagdes Técnicas,

e) Planitha de Orgamentos com Precos,

f) Quadro de Informagdes Supiementares ou Complementares,
g) Condigbes Gerais do Contrato

1.2 - DEFINICOES

1.2.1 - LICITANTE

Significa a Secretana dos Recursos Hidnicos - SRH, com sede 4 rua Antdonio Augusto, n® 555. Meirreles,
Fortaleza, Ceard, Brasil

Ela é responsavel pela contratagdo dos servi¢os e bens a serem fornecidos e, remuneragao dos mesmos
aos contratados

1.2.2 - PROJETISTA

S&0 as empresas responsaveis pela elaboragéo dos projetos executivos das adutoras em questio

1.2.3 - FISCALIZAGAO

Sgnifica o Grupo de Coordenacdo e Gerenciamento de Projeto - Composto por técnicos da SRH. que
atuardo como fiscais para os propositos do Contrato Também podera significar os representantes da
Fiscahzagdo responsavels pelo controle direto do andamento das obras, no sentido de assegurar a sua
execucio em plena conformidade com o projeto e o contrato (Vide Superviséo)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungio neste sentido e especialmente para

- Recuperar qualquer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com os padrdes exigidos pelas
especificagfes, e outros documentos que fazem parte do contrato,

- Rejetar matenass ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas de fabncacio e testes
previstos nas especificagbes

- Autonzar a CONTRATADA a dar micio a qualquer dos servicos contratados se assim entender
cumpndas ou constatadas as condigbes preliminares exigidlas nas Especificagfes Técmcas do Eddal

— Parabsar ou suspender 0s senigos por unpreterivel interesse admmistrativo superior da CONTRATANTE

- Exigirda CONTRATADA, o cumpnmento do cronograma fisico do contrato

10
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- Examinar e proceder julgamento dos servicos executados para fins de pagamentc, em caso de
aprovagao

1.2.4 - SUPERVISAQ

Supervisdo significa a(s) firma(s) especiahzada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para exercer a supervisio
do fomecimento e da execucao das obras, conforme disposto no contrato

1.2.5 - PROPONENTE

Empresa participante do processo de lictacdo, considerada apta em relagdo as exigéncias contidas no
Edital

1.2.6 - CONTRATO

Sgnifica o conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia, como as Instrugdes aos
Proponentes, as condigdes de contrato, Especificacles Técnicas, Planitha de Quanttativos, Quadros de
informacdes Suplementares, Termo de Proposta, Carta de Aceitacdo e Termo de Contrato. uma vez
celebrado

1.2.7 - PREGO CONTRATUAL

Significa o valor indicado na Carta de Acetacido sujedo aos acréscimos ou redugbes que possam ser
efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execugfo dos servigos e fomecimento dos tubos,
conexdes e acessonos, devem estar incluidos a fabncacéo, transporte até o local da obra com carga e
descarga, seguros, obrigacgdes socias, assisténcia técnica e toda e qualquer despesa. adicionais nio
cabendo a Licitante nenhumna outra indeniza¢éo

As propostas de precos serfo refendas ao més da hetagdo nas unidades monetanas determinadas no
Ed#al de Concorréncia

1.2.8 - CONTRATADA

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servicos e fornecimentos dos matenais e/ou
equipamentos, na base de um contrato com a licitante

1.3 - NORMAS GERAIS

1.3.1 - MATERIAIS E MAO DE OBRA

A execugdo dos servicos necessarios a implantagéo das obras civis devera obedecer as Especificacbes que
constam desse documento

Todos os matenass a serem utilizados na execugao das obras, deverdio cumprr as condigdes fixadas nestas

Especificagbes, e serem venficadas pela Supervisdo, cabendo a Fiscalizagdo impugnar seu emprego.
quando em desacordo com as Especificacdes Para os exames de aprovagdo dos matenais. a

11
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CONTRATADA deverd comunicar a Fiscalizagdo, com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por
parte dos fornecedores

Caso julgue necessano, a Fiscahzacio e Supervisdo poderdo sohetar a apresentagido de certificados de
ensaios relativos a matenais a serem utiizados e o fornecimento de amostras dos mesmos

A aquisicdo e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e fora do canteiro de
obras, sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA

E obnigacdo da CONTRATADA retirar do canterro de obras os matenais impugnados pela Fiscalizagio, no
prazo a ser estipulado por esta ulttima

Os matenais adquindos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservacao de suas caracteristicas
e qualidades para emprego nas obras, bem como a faciltar sua inspe¢do Quando se fizer necessano, 0s
materiais serdo estocados sobre plataformas de superficies mpas e adequadas para tal fim, ou ainda em
depoOsitos resguardados das intempénes

De um modo geral, serdo vaidas todas as instrugdes, especitficagdes e normas oficiais no que se refere a
recepgdo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos mateniais a serem utilizados nas diferentes
obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificagdes Técnicas, serdo fornecidos pela
CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servigos a serem executados e
deverdo atender as exigéncias contidas nos desenhos e nestas Especifica¢des

A CONTRATADA mantera na obra engenhewros, mestres, operanos e funcionanos administrativos em
namero e especializacdo compativets com a natureza dos servigos, bem como matenais em quantidade
suficientes para a execuc¢io dos trabalhos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habiltagdo e expenéncia para executar, adequadamente.
0s servigos que lhes forem atnbuidos

Quaiquer empregado da CONTRATADA ou de quaiquer subcontratada que, na opimido da Fiscalizag3o, ndo
executar 0 seu trabalho de manera correta e adequada ou seja desrespettoso. temperamental.

desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera, mediante solictagio por escrito da Fiscahzagso.
ser afastado imediatamente peia CONTRATADA

1.3.2 - EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servicos contratados para construcio das edificacfes serfo executados nigorosamente de acordo com
estas Especificagdes, 0s desenhos e demais elementos neles refendos

Toda méo-de-obra, salvo disposto em contrano nestas Especificacdes, serd fomecida pela CONTRATADA
Serdo impugnados pela Fiscalizacio todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigdes contratuais

Ficara a CONTRATADA obngada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a oficializagio
pela Fiscalizag&o, ficando por sua contra exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias

A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a tercewros. decorrentes de sua
neghgéncia. impericia € omisséo

Sera mantdo pela CONTRATADA, perfeito € ininterrupto servico de vigildncia nos recintos de trabaiho.

cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia durante a execugéo
das obras, até a entrega definitiva
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A utlizagiio de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada servigo. a criténo da
Fiscalizagdo e Superviséo

A CONTRATADA tomara todas as precaug¢des e cuiados no sentido de garantr inteiramente a estabilidade
de prédios vizinhos, canahzagdes e redes que possam ser atingidas, pavimentagdes das areas adjacentes e
outras propnedades de terceiros, e ainda a seguranga de operanos e transeuntes durante a execucio de
todas as etapas da obra

Penodicamente serd procedida a remogéo de todo o entulho e detritos que se venham a acumular no
terreno em decorréncia da execugao da obra Este servigo inclul a remogéo e transporte dos matenais até
0s limes das areas das obras ou até locais previamente determinados pela Fiscalizagéo e Supervisdo

1.3.3 - APROVAGAO DOS PLANOS DE EXECUGAO DAS OBRAS

Antes do inicio da execucio dos trabalhos, a CONTRATADA devers submeter a aprovagio da Fiscalizagéo
a data de nicio dos servigos, bem como um plano de execucédo dos trabalhos detalhados por quinzena e
por natureza de servico, onde deverdo constar os prazos de fomecimento dos matenais e equipamentos a
serem utihzados Esses documentos deveréo ser entregues a Fiscalizagdo, dentro dos 10 dias posteriores 3
notificagdo para mnicio dos trabalhos, devendo serem devolwdos & CONTRATADA com eventuais
observagfes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovagdo pela Fiscalizagdo ndc diminuird a
responsabilidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obnigara a submeter 4 aprovagéo da Fiscalizagdo, os documentos relativos a execucio
de cada obra, um més antes da dala prevista para inicio de sua execugio, devendo os documentos serem
devoindos com wisto da Fiscalizacdo e observagdes necessanas da Supervisdo, dentro de 15 dias a partrr
da data de recepciio dos mesmos

Desses documentos deverdo constar os procedimentos de construgdo, medigdo das obras, e cubagem de
movimentos da terra

Os servigos serdo executados com estrerta e total observédncia s indicagdes constantes dos desenhos e
Especificacbes fomeckdas pela SRH

Cabe 4 CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou pedido da Supervisdo,
desenhos de detathes de execucio, os quais serfio previamente examinados e autenticados, se for o caso,
pela SRH Durante a construcdo, a SRH podera apresentar desenhos complementares. os quais serao
também devidamente autenticados pela CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modificagdo, parcial ou total, dos desenhos hcitados, quer seja proposta pela
SRH ou pela CONTRATADA, este fato ndo /mphicara em anular ou invalidar o Contrato, que prevalecera em
quaisquer cwcunstancias Sendo a alleragido do desenho responsavel pelo surgimento de servigo novo, a
correspondente forma de medigdo e pagamento devera ser apresentada previamente pela CONTRATADA e
anahsada pela SRH antes do nicio efetivo deste servico No caso da sumples mudanga de quanttativos, o
fato ndo devera ser motivo de qualquer revindicagdo para alteragdo dos precos Sendo 05 servigos
nmciados e concluidos sem qualquer solictagio de revisdo de pregos por parte da CONTRATADA. fica
tacitamente vetado o pleto futuro

Quaisquer divergéncias sobre interpretagdo dos documentos contratuais para a execucdo dos servigos.
serdo observadas as prescngdes contidas nos Documentos de Licitagio

1.4 - O PROJETO

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projetoe e aos demais
elementos que a FISCALIZACAO venha a fornecer,
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b) as discordédncias eventualmente constatadas entre os elementos do projeto serdo solucionadas do
seguinte modo

+ em se tratando de desenhos em escalas diferentes, prevalecerdo aqueles de maior escala. 1sto é,
menor denominador da relagdo modular,

+« quando se fratar de situagbes ndo previstas nos casos anteriores, prevalecerdo o crtério e a
nterpretagdo da FISCALIZACAO, para cada caso

c) a CONTRATADA ndo podera executar qualquer servigo que nao esteja projetado, espectficado e
autorizado pela FISCALIZAGAO, salvo os de emergéncia, necessanos a estabilidade e seguranga da obra
ou do pessoal encarregado da mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, 0s casos 0missos € ainda os de obras complementares nao
considerados no projeto, serdo especificados e detalhados pela SUPERVISAQO A CONTRATADA fica
obrigada a executa-los deste que sejam necessarios a complementacio técnica do projeto

2. ESPECIFICAGOES GERAIS

2.1 - MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

2.1.1 - SERVICOS

A mobthzagdo constitura na colocagio e montagem no local da obra de todo equipamento, matenais e
pessoal necessanos a execucdo dos servigos, cabendo também 4 CONTRATADA a elaboragio de lay-out
de distrbuicdo de equipamentos a ser submetido a apreciagéo da Fiscalizagdo

Vale salientar, que deverfio também estar incluidos no tem mobilizagéo, os custos de transporte dos
equipamentos, a serem montados e daquetes utlhizados para a implanta¢do das obras, do canteiro para os
locais efetivos de execugdo dos serwigos dentro da obra

Os equipamentos deverdo estar no local da obra num tempo habil. de forma a possibilitar a execucéo dos
sergos na sua sequéncia normal

A CONTRATADA fara o transporte de todo equipamento necessario até o local da obra

A CONTRATADA dewdamente autonzada pela Fiscalizagdo tomard todas as providéncias junto aos
poderes publicos, a fim de assegurar o perfetto funcionamento das instalactes

Nenhum matenal de construgéo ou equipamento necessano a execucéo das obras sera fornecido pela SRH
cabendo & CONTRATADA todas as providéncias e encargos nesse sentido

A desmobihzacio consttuwrd na retirada do caniewo da obra de todos os equipamentos usados pela
CONTRATADA e s0 sera miciada ap6s a autoniza¢do da Fiscalizacio

Ao final da obra, a CONTRATADA deverd remover todo o equipamento, as instalagtes do acampamento,
as edificacles temporanas, as sobras de matenial ¢ o matenal ndo utihizado, os detrtos e outros materiais
similares, de propnedade da CONTRATADA, ou utiizados durante a obra sob a sua onentagdio Todas as
areas deverdo ser entregues completamente impas

A mobihizacdo e desmobilizacdo de pessoal e equipamentos necessanos 4 execuc¢io da obra deverdo
ntegrar a relagdo de custos classificados na categona Despesas Indiretas. ficando portanto o seu
pagamento distnbuido nos pregos dos servigos alocados na Planitha Orgamentana do Contrato

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 2
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2.2- INSTALACAO DA OBRA

2.2.1 - INSTALACOES E ADMINISTRAGAO DA OBRA

Antes do micio da construgdo propnamente dita, deverdo ser executadas todas as instalagdes provisérias
necesséanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o cantewro de obras, de tal modo que facilite
a recepgio, estocagem e manuseio de matenais

As instalagdes provisonas deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo com as suas
caracteristicas propnas, devendo o lay-out respectivo atender, pelo menos. as seguintes exigéncias
minimas

a) depdsito de maienais a descoberto (areia, bnta, tyolos, etc ),

b) locais para instalagdo de equipamentos, dispostos de maneira a aprovertar a0 maxamo os respectivos
rendimentos,

c) depoOsito coberto para matenais que necessitam de maiwor prote¢do, dotado de sistema de ventilacao,
aeragio natural e pavimentagdo ou protegio de pisos,

d) escrtério de obra, possuindo, inclusive, um compartimento destinado a FISCALIZAGAO, o qual devera
oferecer condigbes minimas de conforto € espago (paredes bem fechadas, luminagéo, piso, cimentado,

e) instalagdo santanas provisénas, que deverfio obedecer as exigéncias da FISCALIZAGAO,

f) supnmento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por conta da CONTRATADA
todas as despesas decorrentes destas instalagdes,

g) placas informativas, de smnalizagéo de trifego, bem como lluminagéo noturna, nos casos em que a
FISCALIZAGAO achar necessano,

No tocante a esta concorréncia que envolvera a administracdo de obras em diferentes localizagbes, a
CONTRATADA devera conceber um projeto de instalagdo de cantewros para o lote, que permita o
atendimento as necessidades das obras segundo as exigéncias minimas enunciadas nas alineas de “a” a

“g” O refendo projeto devera ser submetido a apreciagio e aprovacéo da FISCALIZAGAO para a liberagéo
da sua execugio

A consirucdo das edificacles e obras complementares constituintes do projeto de Instalagdo da Obra
deverdo integrar a relagdo de custos classificados na categona de DESPESAS INDIRETAS, ficando
portanto o seu pagamento distnbuido nos pregos integrantes da planilha orgamentana do contrato

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE LI-ITENS41E42

2.2.2 - SEGURANGA E DANOS

a) a CONTRATADA sera a anica respansavel por danos gque venha ocasionar a propredade. veiculos,
pessoas e servigos de utiizagdo pablica,

b) ocormrendo suspensdo dos servigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela manutengéo de todo o
matenal existente no local e pela seguranga do cantewro de servigos conira vandalismos, furtos,
acidentes, tanto com veiculos, como com pessoas, enquanto ial stuacio permanecer

2.2.3 - FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS DE OBRAS

Este servigo, destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a propaganda do servigo,
nas quais constem em dizeres nitidos do, local da obra, 6rgéos Iinterigados e financiadores, prazo de
execucdo, valor, firma CONTRATADA e responsavels técmcos, tudo de acordo com o projeto em wvigor,
dimensdes e padrdes atualzados

A fixac#io das placas deverd obedecer ao cnténo que melhor se comunique a populacdo, em locais abertos
e que permita a distancia nio inferior a metros
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Serdo fixados em altura compativel e padronizados, devendo as linhas de suportes serem afincadas em
terreno séhdo e suas dimensdes calculadas de acordo com o peso de cada placa Normalmente as linhas
sdo 2 1/2 x5 ou 3 x 6, em massaranduba, contraventados horizontalmente, formando um quadro rigido e
resistente a4 acdo dos ventos Deverdo ser reforgados com apols Inchinados a 45° quando a altura
recomendada for mutto grande ou se a a¢éo dos ventos for intensa na regido

Deverao ser obedecidas fieimente as dimensdes das letras, cor € todos 03 detalhes construtivos a serem
especificados pela SRH

As chapas deverio ser de boa qualdade e resistentes aos efertos externos, e deverd atender as dimensdes
de projeto

* MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 3

2.3 - OBRAS CIVIS
2.3.1 - MATERIAIS

2.3.1.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servigos seréio novos e deverdo ser submetido ao
exame e aprovacgio, antes de sua aplicagdo, por parte da FISCALIZACAO, a quem caberd impugnar seu
emprego se néio atender as condigbes exigidas nas presentes especificacdes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciais, definido o padrac de qualdade do produto, s6

poderdo ser substtuidos por outros que preencham 0s mesmos padrbes, comprovados pela
FISCALIZAGAO

Todo matenal recusado devera ser retrado imediatamente do canteiro de obras apés comunicagio da
FISCALIZAGAO de sua ndo acertagio, correndo todas as despesas por conta da CONTRATADA

Os padrdes de quaiidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificagées da ABNT -
Associacio Brasileira de Normas Técnicas

Para os padrdes de qualidade e matenais ndo normahzados pela ABNT serdo adotadas as normas emitidas
por uma das seguintes entidades

AVWWA American Water Work Association

ASA Amencan Standart Association

ASTM American Society for Testing and Matenals
IEEE Insttute of Electncal and Eletronics Engineers
IPCEA Insulated Power Cable Engineers Association
NEMA National Electncal Manufacturer's Association
NEC National Electncal Code (Bureau of Standards)
NSC National Safety Code

Qutras normas, quando exphcitamente citadas, deverdo também ser obedecidas
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2.3.1.2 - MATERIAL EM GERAL

Aco para Congcreto Armado CA-50 e CA-60 devera atender as especificacies da NB-3/72 da ABNT

Aqua devera ter as qualidades especificadas pela NB-1 e PB-19 da ABNT

Aguarras devera atender a EB-38 da ABNT, quando de ongem vegeial (esséncia de Terebentina). e
satisfazer 3 EB-39 da ABNT, quando se tratar do sucedaneo de ongem mmeral

Arame de Aco Galvanizadg trata-se de fio de ago estirado branco galvanizado a zinco, de bitola adequada
a cada caso

Arame Recosido de Ferro o arame para fixagio das armaduras do concrete armado sera de ago recosido,
preto n®16 ou 18 SWG

Arela para Argamassa devera atender as especificagdes da MB-95 e da MB-10 da ABNT

Areia para Concreto deveri atender as especificacbes da EB-4 e da MB -10 da ABNT

Azulejos serdo brancos, tamanho 15 x 15 cm qualidade apresentando esmaltacdo lisa, homogénea e
bnlhante, sendo rejetadas pecas empenadas ou desbitoladas As caracteristicas exigivels no recebimento
de azulejos 530 as estabelecidas na EB-301/ABNT

Buchas serdo de nylon . consklerando-se satisfatério os produtos fabncados por Plasticos Fisher do Brasil

Blocos de Concreto considerando-se satisfaténo o tipo Reago

Cal Hdratado devera atender ao especificado pelas MB-266, P-MB341 e P-MB342 da ABNT
Cal Virgem dever# atender ao especificado pela E-57-IPT e pela P-EB-172, MB-266 e P-MB-342 da ABNT

Chapas Compensadas para Formas deverdo atender ao disposto pela P-NB-139 da ABNT

Cimento Portland Comum devera satisfazer ao especificado pela EB-1 e P-MB-513/69 da ABNT e pelos §
21 a 28 do C-114/63 da ABNT

Cimento Portiand Brance obedecera as mesmas especificagdes do cimento comum no que couber

Cimento Portland de Alto Forno (AF) devera satisfazer ao especificado pela EB-208

Cimento Portland Pozoldnico (POZ) devera satisfazer ao especificado pela EB-758 e ativo MB-1154

Cimento Portland de Moderada Resisténcia a Sulfatos e Moderado Calor de Hidratacdo (MRS) devera
satisfazer ao especificado pela EB-803

Alvaiade po de cor branca, usado como pigmento de tintas satisfazer ao especificado pelo MB-61
Colas para Pintura serdo de ongem animal, dissolvendo-se em agua quente, sem deixar residuo

Emulsdo Betumingsa suspensdo em agua de glébulos de betume para aplicacio a frio, considera-se como
bom o produto conhecido comercialmente por Neutrol

Ferragens as dobradigas serdo de ferro lammado, com pino de latdo, de fabricacéo “La Fonte" ou similar
As fechaduras tipo Yale serdo de embutir de fabncagido “La Fonte” ou similar Terdo caixas de ferro
laminado, com chapa-testa cromado, trinco reversivel e hngueta de metal cromado, com dois cilindros de
encaixe, cromados, arrematados por entradas de latdo laminado cromado e com duas chaves niqueladas
As fechaduras tipo Gorges serdo de embutir e terdo caixas de ferro laminado, com chapa testa cromado.
hngueta de metal cromado e com duas chaves niqueladas, de fabncacgéo La Fonte ou similar As maganetas
seréio de latdo fundido e cromado de fabricacio La Fonte ou similar As demais ferragens necessanas serao
de latdo cromado, de fabricacdo La Fonte ou similar
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Ladrilhos de CerAmica serdo de 12 qualidade e deverdo atender a cor e dimensdes indicadas no projeto,
sendo constituidos de grés cerimico com massa homogénea. e tendo faces planas Obedecerd a TB-118,
PB-314 e EB-648 da ABNT

Madeira toda maderra a ser empregada nas esquadnas e batentes em geral, e estruturas de cobertura seré
de Lei, abatida ha mais de dois anos, bem seca 1senta de branco ou caruncho ou broca ndo ardida e sem
nds ou fendas, que comprometam sua durablidade, resisténcia ou aparéncia A maderra de emprego
provisénio para andaime, tapumes, escoramento e moldes ou formas, serd de pinho do Parana, nas
dimensdes necessarias aos fins a que se destina A maderra serrada e beneficiada satisfara a PB-5 da
ABNT e a madeira para estruturas obedecera a NB-11 e MB-26 da ABNT

Massa para Pintura no embasamento de superficie a serem pintadas sera utihzada massa de tipo
apropriado ac género da tinta a ser usada Para pintura a 6leo ou a esmalte, seré& empregada massa
composta por gesso-grés e oleo de nhaga

Mastiques o0s mastiques elasticos serdo produtos a base de polisulfatados, de consisténcia plastica a
temperatura ambiente, e que devem conservar sua elasticidade apds a aplicagéo geralmente procedida a
frio, e com espatula pistola especial

Neoprene elastdmero obtido pela pohmenzacédo do cloropreno, devendo obedecer ao MB-57 e ao MB-394
da ABNT, sendo considerado satisfaténo o de fabncacio da Isoterma

Oleo de Linhaca sera de pnmeira qualidade e devera satisfazer, quando cru ao MB-20 e EB-7 da ABNT e
a EB-140, quando cozido

Pedra Brtada devera atender as especificacdes da EB-4 e MB-7 da ABNT

Tampéo de Ferro Fundido tampéo tipe pesado para assentamento em leto de rua, composto de caixilho e
tampa, fabncado de acondo com a norma ASTM A-48, todas as pecas deverdo apresentar estrutura
metaigrafica homogénea, compacta, ndo sendc admiidos reparos por soldas, ndo devem apresentar
rachaduras ou tnncas de fundigéo

Moirdes de Concreto terfo 3,20m de altura e dotados de bico

OBS Quando ocorrer 0 caso, de qualquer uma das normas antenormente citadas, estiver cancelada,
devera ser seguido a norma atualizada que versa sobre os matenais em questo

2.3.2 - SERVIGCOS PRELIMINARES

2.3.2.1 - LIMPEZA DO TERRENO

Sera caracterizado como limpeza do terreno, quando a area a ser impa for constituida de vegetagéo
rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibiitar o nicic dos servigos © matenal retirado devera
ser queimado ou remowido para local apropnado

A 4rea devera ficar livre de tocos, raizes e gathos, de modo a permiir o desenvolvimento normal dos
SEervigos

s MEDIGCAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 18

2.3.2.2 - DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO DE ARVORES (D <0,15M )

Antes do inicio das obras das estruturas hidraGlicas, efetuar-se-4 completo desmatamento e impeza do
terreno, dentro da mais perfeta técnica, tomados os dewidos cuidados de forma a se evitar danos a
terceiros
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O servico com didmetro nferiores a 0,15m consistira no corte, desenraizamento e ou remocdo de todas as

arvores, arbustos bem como troncos e quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retirar para se
poder efetuar corretamente a raspagem

A conclusdo do servigo consistird na remogido dos matenais produzides pelo desmatamento e
destocamento, assim como das pedras, arames e qualquer outro objeto que se encontre nas 4reas

desmatadas & que impeca o desenvolimento normal das tarefas de construgdo, com a necessana
antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal destes

As operagGes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas indistintamente, & mio. ou
mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas operagbes deverdo efetuar-se
invanavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a necesséana antecedéncia para nédo retardar o
desenvolvimento normal destes

Todo matenal aproveitavel, proveniente das operagdes de limpeza e desmatamento devera ser reutihizado,
na medda do possivel, na constru¢do de obras temporarias e ou permanentes, a criténo da fiscalizagéo

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo delimitadas pela CONTRATADA, de acordo com os
desenhos de projeto ou a criténo da Fiscahizacéo

Todos os matenais provenientes do desmatamento e impeza das areas deverdo ser colocados fora delas.
em areas de bota-fora Se i1sto ndo for possivel, a CONTRATADA os levard a locais escolhidos pela

Fiscalizagdo, de manerra tal que ndo interfiram nos trabalhos de construcdo a serem executados
posteriormente

Podera haver mteresse na queina desses matenais quando combustivels Neste caso, deverdo ser
tomadas as precaugdes necessanas para evitar a propagacao do fogo

Os trabalhos de impeza descritos anteriormente serdo medidos sobre a sua proje¢io honzontal, tomando
por unidade 0 metro quadrado(m?)

Ndo se levarq em conta para essas medigdes, a impeza que a CONTRATADA efetue fora das areas
indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizagdo

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 48

2.3.2.3 - LOCACAO E NIVELAMENTO - ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20M

Os servigos constantes do estudo topogréafico seréio executados segundo as seguintes especificagdes

- Locacgéio do Eixo

A locag#o do eixo sera fetta com o emprego do teodolito e as medidas lineares serao fetas com utiizagéo
de trenas de aco ou fibra de vidro

O exo sera piquetado normaimente de 20 em 20 metros bem como em todos 0s pontos notavels, tals como
Pl's, acidentes topograficos, cruzamentos com estradas, margens de rios e comregos, etc Em todos os
piquetes implantados, serdo colocadas estacas testemunha consttuidas de madeira resistente com cerca
de 60cm de compnmento, prowidas de entathe, onde se escrevera a tinta a 6leo, de cima para baxo. o
ndmero correspondente Estas estacas serdo localizadas sempre a esquerda do estaqueamento no sentido
crescente de sua numeragio e com o ndmero voltado para o piquete Os piquetes correspondentes a cada
2 Km das tangentes longas, serdo amarradas por "pontos de seguranga” de tal maneira que seja vista a
amarragdo antenor ou postenor

As medidas de distancia serfo fetas a trena, segundo a honzontal, para eferto de localizagdo dos piguetes
da hnha de loca¢do Entretanto, é recomendavel utiizar-se um processo estadimétrico para leftura das
distancias entre Pl's a fim de se ter maior precisdo do calculo das coordenadas destes pontos
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- Nivelamento e Contranivelamento do Eixo de Locagéo

O nivelamento e contranivelamento de todos os piquetes do exo de locacéo seréo feitos com o emprego de
niveis 6ticos e de precisdo Para controle do nivelamento e contranivelamento serdo implantadas
referéncias de nivel (RN) estdvers, espacgadas a cada quinhentos metros, devidamente refendas nas plantas
em relacio ao estaqueamento de locagdo Estas referéncias (RN) serdo implantadas fora de hnha do "eixo"
e serdo constituidas de marcos de concreto com a inscngéo do nimero correspondente

No nivelamento e contranivelamento do exo locado ni3c se permitirdo wvisadas com mais de 120m de
distancia entre os pontos a ré e a vante O nivel 6tico devera ser posicionado a meia distancia entre os dois
pontos de ré e vante para eliminar os efertos de refragdo atmosfénica e da curvatura da terra O nivelamento
e contra. deverdo ser fechados em cada marco da rede de RNs

O contranivelamento sera fechado nos RNs, com a tolerdncia admitida pelas normas da SRH A tolerdncia

dos servicos de nivelamento serd de 2cm por quildmetre e a diferenga serd inferior ou igual & obtida pela
férmula

e=12,54vn
sendo
n=em quilémetros,
e=em milimetros
A referéncia de nivel sera referda a uma cota do IBGE

As coordenadas serdo verdaderras, com o Norte verdadeiro calculado pela declinagdo magnética indicada
nas cartas 1 100 000 SUDENE

- SecOes Transversais

As sec¢les deverdo ser levantadas com nivel 6ico Nos trechos em tangenies serfio levantados secbes

transversais em estacas aternadas, 1sto é a cada 40 metros, dentificando a topografia do terreno por 15
metros de cada lado

Nos trechos em curva serdo levantadas segbes nos Pl's

- Amarragfes e RNs

Todos os Pl's deveréio ser amarrados em V, fora da faixa, atraves de piquetes de madeira
As tangentes longas também deverdo receber amarragdes espagadas de no maximo 1 000 metros

Para a mplantagio da rede de RNs, que deverdo obedecer a um espagamento maximo de 0,5 Km. poderédo
ser utihizados pontos notavels e fixos tais como, cabega de buewro, varanda de ponte, etc Na auséncia
destes pontos deverdo ser implantados marcos de concreto de se¢do quadrangular, medindo 12cm x 10cm
e 50cm de compnmento e ¢om um prego cravado no topo, na interseccio das chagonais Estes marcos
deverdo ser enterrados 30cm e conterdo, em tinta a éleo (na cor vermelha ou laranja), as letras RN e o
namero de ordem correspondente Os mesmos serdo amarrados ao "eixo” através de angulos e distancias

As cotas de partida e de fechamento do nivelamento deverdo, sempre que possivel, Iniciar e terrminar em
um marco do IBGE

- Anotagéo

As cadernetas seréio preenchidas com caneta esferografica azul ou preta e ndo deverio ser calculadas em
campo pelo topégrafo ou nivelador e ndo serd permitido rasuras nas mesmas

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE I - ITEM 4 5
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2.3.3 - MOVIMENTO DE TERRA

2.3.3.1 - ESCAVACAO MECANICA DE VALAS

A escavagdo compreende a remocao de qualquer matenal abaixo da superficie do terreno, até as linhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de miciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que n3o
sejam dansficados quaisquer tubos, caixas, postes, etc , que estejam na zona atingida pela escavagio ou
area préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA. desde que caractenzada a responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as hnhas e colas especificadas no projeto O greide da linha deveri ser
seguido ngorosamente, sendo que o recobrimento minimo admitido acima da geratnz superior dos tubos em
areas urbanizadas serd de 0,8 m

Toda a escavacio devera ser mecanica, exceto no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas ou outros locais a crmténo da Fiscaliza¢do preferencialmente usar-se-4 retroescavadeira,
obedecendo-se sempre as normas de boa execugio

A escavagdo serd executada de modo a proporcionar ¢ maximo de rendimento e economia, em fungéo do
volume da terra a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagdes serd de 0,50m, uma vez que o didmetro da adutora € constante e igual a 150mm

A vala s0 devera ser aberta quando os elementos necessanos ao assentamento estiverem depositados no
local

Se a escavacdo interferr com galenas, tubulagbes ou outras instalagdes existentes, a CONTRATADA
executard o escoramento e sustentagfo das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a crténo da Fiscalizagdo, aproprnados para utiizagio no aterro.
serdo, em Prncipio, colocados ao lado da vala, para postenor aprovetamento, numa distancia néo inferior 3

profundidade da vala e, sempre que possivel. de um Gnico lado, deixando o outro lado livre para transio e
manobras

No caso de os matenais aprovertavels serem de natureza diversa, serao distribuidos em montes separados

Os mateniais ndo aprovetavers serdo transportados pela CONTRATADA e levados a bota-fora conforme
especificado

- Escavacdo em Matenal de 12 Categoria

A escavacio compreende a remogéo de qualquer matenal abaixo da camada superficial do terreno, até as
linhas e cotas especificadas no projeto, utiizando-se os equipamentos convencionais

A escavagao s6 podera ser manual no caso de proximidade de interferéncia cadastradas ou detectadas ou
em locais com autonzagio da Fiscalizacio

Nesta categoria estdo incluidos solo de qualquer tipo. rochas em adiantado estado de decomposicéo e
pedras soltas

A escavacéo serda executada de modo a proporcionar 0 maxmo de rendimento e economia, ern fungio do
volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e topografia de terreno

Para eferto de esclarecimento e complementaco, entende-se como matenal terroso de fAcil desagregagéo
0s matenais que ndo necessitem fogo ou qualquer outro melo especial para extragdo, compreendendo
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solos, em geral residuais, coluviais. ou sedimentares, sexos rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade
Incluem-se nesta classificagdo todos os blocos soltos de rochas ou matenal dure de tamanho transportavel
por um homem

- Escavacdo em Matenal de 22 Cateqgona

A escavacdo compreende a remocio de quailguer maternal abaixo da superficie natural do terreno, até as
hnhas e cotas especificadas no projeto

A escavacio deverj ser executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e economia em
fungao do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavagéo com método apropnado &s condigdes locais e aprovado pela
Fiscahzacéo

Esta categona inclul todos os matenais que ndo podem ser escavados com equipamentos convencionais
sem uma escarficacéo prévia por um trator pesado, adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso
de explosivo, a ndo ser eventualmente

Estdo incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume infenor a 2 m* e os matacdes ou pedras de
didmetro inferior a 1 m, porém ndo transportaveis por um homem

Deveréio ser aprovados pela Fiscalizagdo os processos e a execugéo de todas as atwdades ligadas a
escavacao, incluindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou outras atividades correlatas

- Escavac8o em matenal de 3° Cateqoria

Seréo classificados nesta categona, para efeto de pagamento, todas as formagdes naturais provenientes

de agregacéio de grios minerais hgados por forgas coesivas permanentes e de grande intensidade, com
resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a da rocha ndo alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal que nfo possa ser
desagregado com ferramentas de méo e que s6 possa ser removido com 0 uso prévio de explosivos

Inclul todos os matacdes que tenham volume supenor a 2 m® e ou didmetro supenora 1 m
Este tipo de escavagao s6 sera executado com autonzacio prévia da Fiscalizagédo

Devera ser submetido 4 aprovagdo da Fiscalizagido o programa detalhado dos trabalhos de escavagdo.
indicando 0s processos a serem usados em cada local A Fiscalzagdo indicarda os casos em que o
desmonte sera executado a frio

Os trabalhos de escavacgio deverédo ser executados de modo que a superficie da rocha, apés concluida a
escavacdo, se apresente rugosa, nc entanto, sem saliéncias de mais de mais de 0,5 m Esses trabalhos
serdo dados por concluidos e aprovados, apos verficacio da Fiscalizagdo e o local estiver hmpo a jato
d'agua e n#o apresentar fragmentos de rocha, lama ou detritos de qualquer espécie A ocorréncia eventual
de fendas ou falhas na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosdes serdo, a crtério da
Fiscalizacéo, tratada convenientemente, sé6 se permitido a continuagdo dos servicos apos liberagdo da
Fiscalizacdo

- Escavacgdo do Matenal de 3% Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavacdo a fogo, tomando todas as precaughes
possiveis para preservar, sem danos, 0 matenal abaixo e além dos IImites da escavacgdo definidos no
projeto, especialmente nas superficies sobre as quais sera construida a obra Deverd, outrossim, tentar
obter a maior quantidade possivel de matenais selecionados para uso direto na construgdo das estruturas
permanentes e na producao de agregados

22



Qo ensBnloes
Para tanto, deverd a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de matenal, com base em sua

expernéncia e nas presentes especificagées, um "Plano de Fogo" adequado. apresentando-o para
aprovacao da Fiscahzacao, em tempo habil

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espagamentos e disposi¢gdes dos furos
para ¢ desmonte, assim como as cargas e tipo de explosivos, hgacdes elétncas das espoletas com calculo
da resisténcia totat do circuto e método de detonagio, especificando as caracteristicas da fonte de energia.
ou hgacgdes de cordel com retardadores, bem como tipo e método de ligagéo

Antes ou durante a execugdo das escavacbes, poderd a Fiscalizagdo requerer 4 CONTRATADA testes de
explosivos, visando expenmentar planos de fogo Tais testes, tanto quanto possivel, serdo realizados dentro
dos hmrtes estabelecidos para a escavagdo Medigdes sismicas poderdo ser realizadas pela Fiscalzagio,
devendo a CONTRATADA colaborar, na medida de suas possibilidades, para execu¢do das mesmas Os
resultados obhidos serdo analisados pela Fiscalizagdo que. em fungfio deles, poderd requerer a
CONTRATADA a alteragéo dos planos de fogo propostos

A medda que a escavacio se aproximar dos mites finais, os métodos de fogo serdo modificados. a fim de
preservar a integridade da superficie final de acordo com o uso ao qual ela sera destinada

As expiosbes finais ndo deverdo causar trincas ou alterar de quaiquer modo as superficies finais, o que
podena torna-las imprépnas para utthzagéo

Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serfic utlizadas quando determinado pela Fiscalizacio,
visando obter uma superficie regular, ou n&o abalar as rochas remanescentes

As escavaces a fogo serdo programadas de maneira a evitar conflitos entre cronogramas e exigéncias das
especificacbes

A aprovacao, pela Fiscalizag&o, de um plano de fogo ndo exame a CONTRATADA de quakjuer uma de suas
responsabiidades, incluindo o uso iImprépno das técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso

Se for necessana a protecdo da superficie das escavagdes, a Fiscalizagdo podera ordenar, quando
necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc

A Fiscalizacéio imitara as cargas méaximas por espera, em fungéo dos tipo de terrenos encontrados. e das
estruturas ou acabamentos a preservar, intenindo ou especificando com plena autordade, sempre que por
alguma razdo considerar pencitantes as condighes de seguranga e a comodidade do pessoal ou de
terceiros Os eventuais danos produzidos serdo sempre de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA

A escotha do tipo de explosivos, assim como do método de detonagédo por meio de espoletas elétnicas, de
retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficard a criténo da CONTRATADA. desde que
sejam resperados os seguintes hmites "

- Forga maxima 70%

- Velocidade de detonagdo méxma 2 600 m/s

- Peso especifico maximo 1,6 gem3

- Tempo de espera mimima 50 miisegundos

- Di&metro méximo dos furos 4"(100 mm)

- Desvio maxmmo dos furos de confornos 1,5 cmv/m

- Maxima velocidade de particula 6 cm/s

A Fiscalizagdo zelara para que a subperfuragédo seja suficiente, para que se atinjam as cotas previstas, e
venficard o ainhamento, paralelismo e coplanandade dos furos, alterando os planos de fogo até obter o
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desejado acabamento das superficies e fragmentagdo do matenal rochoso adequado as necessidades da
obra

Onde for necessano pré-fissuramento, serd considerado aceito pela Fiscalizagdo quando. na rocha

remanescente, ficarem wvisiveis e identficavers pelo menos 80% das "melas-canas” dos furos de pré-
fissuramento

A CONTRATADA devera cumpnr todas as exigéncias da legislagdo em vigor com respeito ao transporte,
armazenamento, uso e manuseio de explosivo

Devera ser ngorosamente observado o "regulamento para 0s Servigos de Fiscalizagédo, Depésito e Trafego

de Produtos Controlados pelo Ministério do Exércto (SFIDT)", conforme redagéo aprovada pelo Decreto n®
55 649, de 28 10 1965

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 6

2.3.3.2 - REATERRO DE VALAS

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis antenores das superficies onginais
ou de forma designada pela Fiscalizagdo, e deverd ser executado de modo a oferecer condigbes de
seguranca as estruturas e as tubulacdes e bom acabamento da superficie

O reaterro de valas para assentamento das canalizagfes compreende um primeiro aterro e um aterro
complementar

O pnimeiro atemo é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacéio até 20cm acima da geratnz
supenor dos tubos O aterro complementar superpde-se ao pnmeiro aterro, até a cota final do reaterro Né&o
ha distingdo para os matenais empregados para as duas elapas, eles serfo selecionados entre agueles
provenientes de escavagio, devendo ser adequados 4 compactacéo, isentos de detrtos, maténa orgénica,
pedras, etc

O crnténo para rejeigdo de matenais para reaterro, por ma qualidade, sera visual, tendo-se por referéncia
como insersivels aqueles que apresentam densidade seca maxma menor que 1,3 g/cm’ e uma umidade
natural supenor a 30%

Em quaiquer fase do reaterro, 0 espago que 0 mesmo ocupar devera eslar impo, 1sento de entulho,
detntos, pedras pocas d’'agua Qualquer camada do reaterro devera apresentar boa ligagio com sua base,
executando-se 0 umedecimento ou escarificacdo necessanos a tal fim

As camadas de matenal para o pnmeiro aterro terdo espessura maxima de 10cm, sendo o matenal
colocado simultaneamente dos dois lados da tubulagio, com tolerdncia de desnivel de 5 cm, e as camadas
de matenal do aterro complementar terfo espessura maxima de 20 cm e serdo compactadas por
equipamento mecanico, ndo se admitindo o uso de sogquetes manuais As camadas dos reaterros poderdo
ser alteradas. conforme resultados obtidos na compactacdo

A compactacao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor de umidade 6tima dos maternais
em relagdo ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um deswvio de = 2% daquele valor Os valores minimos a
serem obtidos nos graus de compactagdo serdo 92% para o pnmerrc aterro e 97% para o aterro
complementar, valores estes refendos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma tolerancia de -2% a +
3% Em locais considerados de condi¢io especial pela Fiscalizagio, os valores aqui estabelecidos poderao
ser modificados

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, ao lado seco.
ela devera ser umedecida, e o matenal revoivido até que a umidade esteja dentro da faixa de aceitacéo. do
lado imido, deverd ser revolwida e deixada secar até que o teor da umidade se situe dentro dos hmites
especificados Caso requendos tais procedimentos, somente depois de atendidos sera permitido o
langamento de nova camada sobre a antenor
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2.3.3.3 - REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

O fundo de valas devera ser perfetamente regulanzado e. quando necessano. a criténo da Fiscakzacao,
apioado

Para os terrenos onde, eventualmente, houver tubulagdes colocadas sobre aterro, devera ser atingida no
embasamento uma compactagdo mimima de 97% (noventa e sete por cento) em relagdo ao Proctor Normal
comuma tolerdnciade -2% a +3%

Qualquer excesso de escavacao, ou depressao, no fundo das valas devera ser preenchido com areia, po de
pedra ou outro matenal de boa qualdade, a cnténo da Fiscalzaco

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 15

2.3.3.4 - SERVICOS DE ESCAVACAO EM CAMPO ABERTO
a) Generahdades

Cortes sdo segmentos de projeto cuja implantacdo requer a escavacao do matenal consttuinte do terreno
natural, ao longo de exos definidos e no intenor dos imites das segdes do projeto(“off-set”)

As operacgdes de cortes compreendem

a) escavacio dos matenais consttuintes do terreno natural até as cotas e dimensbes da terraplanagem
indicados no projeto,

b) transporte dos matenais escavados para aterros ou bota-fora

¢) retirada das camadas de mé qualdade visando ao preparo das fundagdes de aterro O volume a ser
retirado constara do projeto Esses matenais serdo transporiados para locais previamente indicados, de
modo que n#o causem transtormno & obra, em carater temporano ou definitivo

b) Matenais

- Objetivo

As especificacies de que tratam este tem sdc aphcaveis a todas as escavagdes, sejam elas destinadas a

escavacio de estruturas para fundagbes ou areas de empréstimos, bem como, quaisquer outras,
necessanas para execugao das obras

Elas se referem aos sernigos de escavagdo, em quaisquer matenais e por qualquer meio, a cargo da
CONTRATADA, de modo a permiir a execugdo das obras emprettadas, e dasn estruturas correlatas,
conforme especificagdes inerentes a cada projeto ou determinado pela FISCALIZACAO

- Classificag8o dos Matenais
1 MATERIAIS DE 18 CATEGORIA

Consiste na escavagdo de todos os tipos de solos, cascalhos e pedras soltas, cuja remogéo pode ser
executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionals

2. MATERIAIS DE 2* CATEGORIA

Compreende a escavagdo de rochas fraturadas, que nao podem ser escavadas com o0s equipamentos
convencionais, sem uma prévia escanfica¢io com trator ipo D-8, adequadamente equipado ou similar, mas
que n&o requerem o uso continuo de explosivos
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3 MATERIAIS DE 3° CATEGORIA

Esta especificag@o engloba todos os servigos a céu aberto, para escavacao de rocha que nao possa ser
removida com equipamentos convencionals Ssem que seja previamente desagregrada mediante o uso
continuo de explosivos, Incluindo também, matag¢des com volume supenor a 1m®

¢) Explosivos

Denomina-se explosivo, para efeto desta especificagio, toda substancia que provoque forte explosio,
decompondo-se em gases com produc¢do de calor e pressao utilizaveis para as necessidades de construgéio
efou remocéo de matenais

a) armazenamento e transporte - as cargas de ignigéo, espoletas e detonadores de qualquer classe, néo
deverdo ser armazenados ou transportados nos mesmos locais ou veiculos em que se armazenem ou
transportem a dinamite e demais explosivos A localizagdo, o projeto e a organizagio dos paibis. os
métodos de transporte dos explosivos, € em geral, as precau¢des que deverdo ser tomadas para
prevenir acidentes, estarfio sujeitas a aprovagio da FISCALIZAGAO, esta aprovagéo, porém no
exime a CONTRATADA de sua responsabilidade em caso de acidente,

b) utiizacio - o uso de explosivos esta condicionado a aprovagdo expressa da FISCALIZACAQ, sendo
permitido o seu emprego desde que ienham sido tomadas as medidas necessarias de protecdo as
pessoas, as obras e as propnedades pdblicas e privadas

A CONTRATADA devera apresentar a consideragédo da FISCALIZAGAO, um programa do uso de
explosivos que se propde adotar para a execuc¢io das obras, objeto do contrato

O uso de explosivos ndo sera permitido, quando houver pengo de fraturagio excessiva do matenal ou solo
crcudante, e/ou prejudicar de algum modo. terrenos vizinhos que se destinam a servir fundagdes para as
estruturas do projeto

A CONTRATADA estara obngada a reparar a sua préprna custa os danos que as explosdes venham causar,
e sera responsavel por todos os danos, simistros, acidentes e prejuizos, de qualquer classe, ocasionados
pelo emprego incorreto de explosivos Sera, outrossim, obrigagéo da CONTRATADA, intewrar-se de todas as
disposigdes governamentais vigentes sobre aquisigéo, transporte e manejo de explosivos, disposigoes
estas, que serfio validas para eferto desta especificacio

- EQUIPAMENTOS

A escavagio de corles sera executada mediante a utiizagdo racional de equipamento adequado. gue
possibilite a execugdo dos servigos sob as condigbes especificadas e produtvidade requerida

A selec#@o do equipamento obedecera as seguintes indicagdes

a) corte em solo - serdo empregados tratores equipados com lAminas, escavo-transportadores. ou
escavadores conjugados com transporte diversos A operagdo inclura, complementarmente, a
utihizacdo de tratores e motoniveladoras, para escanficagdo, manutencdo de caminhos de serico e
areas de trabhalho, além de tratores para a operacgéo de “pusher”,

b) corte e rocha - serdo utiizados perfuratnzes pneumaticas ou elétricas para o preparo das minas,
tratores equipados com ldmina para operagdo de hmpeza da praga de trabaiho e escavadores
conjugados com transportadores, para a carga e transporte do matenal extraido Nesta operacgéo serdo

utihizados explosivos e detonadores adequados & natureza da rocha a escavar e as condigbes do
canteiro

- Execug8o

a) a escavacdo de cortes subordinar-se-& aos elementos técnicos fornecidos ao EXECUTANTE e
constantes das notas de servigo elaboradas em conformidade com o projeto,

b) a escavaglo serd precedida da execugdo dos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza,
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¢) o desenvolvimento da escavagio se processard mediante a previsdc da uthizacio adequada, ou

rejeicdo dos matenais extraidos Assim, apenas serdo transportados, para consttuigéo dos aterros. os

matenais que pela classificagdo e caractenzacgio efetuadas nos cortes, sejJam compativers com as
especificacdes de execu¢do dos aterros em conformidade com o projeto

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 11

2.3.3.5 - EXPURGO ( REMOCAO DA CAMADA VEGETAL )

Concluidos os trabalhos de desmatamento e impeza do terreno, iniciar-se-8o os trabalhos de raspagem da
camada superficial do mesmo, numa espessura suficiente para elimmnar terra vegetal , maténa organica e
demais matenais indesejaveis a critério da Fiscalizagéo

Esses trabalhos serdo executados das obras de edificagdes, da estrutura, dos canais. nas areas de
empréstimos e do canterro

Na raspagem ferta nas areas de empréstimos, dever-se-4 remover a camada superficial, cujo matenal ndo
seja aproveiavel para a construgdo Nas areas de construgéio, remover-se-a a camada supenor imprestavel
para fundaco, ou que seja mcoveniente como superficie de contato com aguas em movimento

As operagies de raspagem ndo se limtardo a simples remogac das camadas superficlais, mas mclurdo a
extracdo de todos os tocos e raizes que forem incovenientes para o trabalho e que, por qualquer motivo,

néo tenham sido retirados durante a operagio de destocamento e hmpeza, bem como rochas proeminentes
e matacles

A raspagem sera assim considerada até um hmite maximo de 30cm abaixo da superficie do terreno A
remoGac de camadas de terreno situadas em profundidade supenor a 30cm sera considerada escavagao

Os trabalhos serdo medidos em volume, tomando-se como unidade o metro cubico A medigdo sera feita
com base em seg¢des topogréficas realizadas antes e depois das operagdes da raspagem

Apés a raspagem, o terreno deverd ser regulanizado, de forma a que se mantenha estavel e com drenagem
adequada, para ewvitar a formacgio de bolsbes onde possa haver acumulagdo e agua

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE !l -ITEM 47

2.3.3.6 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Define-se 0 momento extraordinéno de transporte como o produto do volume escavado, em metros cubicos,
pela disténcia de transporte que exceder a distdncia de transporie méxima pré-fixada, em guidmetros

O momento extraordindno de transporte de matenais, das escavacdes ndicadas ou de areas de
empréstimo, para a construgio de aterros e colocagio de reaterros, filtros, revestimentos de estradas e
enrocamentos, assim como, a remogio de matenais improprios ou excedentes de escavagdes e expurgos.
para areas de bota-fora, salvo matenais impropnos das areas de empréstimos, a critério da Fiscaliza¢do

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 10

2.3.3.7 - CONSTRUCAO DE ATERROS COMPACTADOS MECANICAMENTE

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das Especificagdes é o de normatizar todas as operaces,
métodos e melos para construir sobre o terreno de fundagéo, devidamente preparado. os aterros de acordo
com o indicado nos desenhos, prescntos nesta Especificagéo e ordenado pela Fiscalizag8o para cada caso
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As presentes Especificagdes ndo assumem carater inflexivel. sendo wiavel sua alteragéo. a criténo da
Fiscahzagdo, no decorrer dos trabalhos

Qs aterros compactados deverdo ser constituidos ohedecendo os tipos de matenais indicados nos
desenhos, nestas Especificagbes, ou come determinado pela Fiscalizagéo

b) Generalidades

Devera fornecer todas as instalagdes, equipamentos. mao-de-obra e matenais necessanos a construgio do
aterro

A CONTRATADA dever4 proceder aos ensaios dos matenais disponiveis atendendo os critérios de projeto

e a Fiscalizagéo observara os tratamentos, lavagem e planejamento que porventura sejam necessanos para
o atendimento dos criténos de projeto

As areas destinadas a implantagido dos terraplenos deverao ser expurgadas de acordo ¢com os desenhos de
projeto e a onentacéio da Fiscalizagdo, segundo estas Especificagies Ap6s o expurgo ter atingido condicéo
satisfaténa, e antes do micio do langamento do aterro, devera ser procedida uma hmpeza ngorosa, com
remogao de todo o matenal solto, balsbes de soles moles e arela Ap6s essa impeza, o solo da supetficie
de escavacio devera ser escanficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com corregdo de
umidade, gradeado e compactado até atingir um grau de compactago maior ou igual a 95% do Proctor
Nomal Essas operagdes deverdo anteceder imediatamente o langamento do aterro compactado, a fim de
evitar exposigdes prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparaciio da superficie da fundagfo, serd necessano obter a aprovacéo da
Fiscalizacao entes do nicio da construgdo de macigo

c) Aterro

Apds o langamento, os matenais serdo espalhados em camadas continuas, aproximadamente horizontals,
A espessura das camadas, ap6s a compactaco, nfo devera ultrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-
carneiro, ou 20 cm quando usados rolos pneumaticos, (camada final)

A superficie de cada camada compactada sera escarificada antes do langamento do matenal que formara a
camada seguinte Se, na opimao da FISCALIZACAO, a supertficie das fundagdes em solo ou a superficie de
qualquer camada se apresentar muito seca, de modo que nao garanta uma boa ligacidoc com a camada
subsequente, a superficie devera ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escarficador ou outro
equipamento apropnado que satisfaga a FISCALIZAGAO. sendo isto fetto até uma profundidade tal que a
umidade seja satisfatona e que dé boa hgagdo com a camada seguinte Qualquer camada que ndo possa
ser trabalhada de modo que se consiga um resultado satisfatono, devera ser removida e recolocada as
expensas da CONTRATADA Logo que possivel, apos o nicio do aterro de qualguer segdo de macigo.
serdo mantidas inclinagdes transversais, ndo infenores a 3%, a fim de faciltar ¢ escoamenio das aguas de
chuvas, evtando-se, assim, a formacao de pogas d'agua

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter todas as superficies seladas. com
excecio daquelas que estéio na drea de imediata colocagéo

O equipamento de construgdo devera trafegar unformemente por todas as partes do aterro, ndo se
permitindo que se concentrem em aigumas faixas, exceto quando 1sso for inevitdvel Caso se formem

sulcos na superficie de qualguer camada, devem eles ser preenchidos satisfatonamente antes de se fazer a
compactacio

N&o podera haver um desnivelamento supenor a uma camada compactada, exceto se indicado de modo
diferente em desenhos

Antes e durante a compactagiio, o matenal devera ter o teor de umidade apropnado para a compactacao.

como determinado pela FISCALIZAGAO O material deve ser compactado a um teor de umidade de menos
3% (dois por cento) até mais 1% (um por cento) do teor de umidade 6timo, como determinado peias normas
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da ABNT (MB-33), ou a Designation E-25 (“Rapid Compaction Control”) do United States Bureau of
Reclamation

As umidades acima indicadas s&o baseadas em ensaios realizados e poderio sofrer alteragdes, em funcéo
de novos resultados obtidos durante a construgdo

© grau de compactacio devera ser em média de 95%, em relagdo ao peso especifico aparente seco
maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acorde com o ensaio MB-33 ou Designation £-25 (“Rapd
Compaction Control”) do “United States Bureau of Reclamation”

C controle de compactagfo serd feito pelo método de Hilf, e as camadas serfio liberadas quando as
exigéncias mimimas forem satisfetas A cméno da FISCALIZACAQ, poderio ser utiizados outros métodos
de controle de compactacio, de comprovada eficiéncia

d)_ Equipamentos para construcio de terraplenos

- Generaldades

Para a compactacio do aterro, deverdo ser usados rolos pés-de-camenwo, do tipo convencional. com
dispositivo para vanar ¢ seu peso em funcdo dos resultados obtidos nas primeiras camadas compactadas
Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia suficiente para mover 0s rolos segundo uma velocidade
6tima As caracteristicas e a eficiéncia do equipamento de compactacéo estardo sujeros & aprovacéo da

FISCALIZAGAO Se mais de um roio for usado, todos deverdo ser do mesmo tipo e basicamente com as
mesmas caracteristicas

- Rolos Pés-de-carneiro

Os rolos pés-de-carnewo devem ser carregado com lastro tal que a presséo obtida nos pés seja no minimo
de 30 kg/cm? Os rolos devem apresentar dispositivos para impar constantemente os espagos entre os pés,
evitando, desse modo, a diminuigdo da eficiéncia do equipamento A velocidade de compactagio com o rolo
pé-de-cameiro néo deve ser superior a 5 km/h

-Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de alta pressdo, mo minimo com 90 psi, e ter caxa
adequada para fastro tal que a carga por roda possa variar de 9t a 12,5t A velocidade desse equipamenta
deve ser inferor a 6 km/h

- Rolos vibrat6rios hsos

Os rolos vibrat6nos lisos devem ter peso total supenor a 4 t, frequéncia de vibragdo da ordem de 1 500

ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3 a 5 km/h Poderfio ser usados no filtro
honzontal

- Tratores de esteira

Os tratores de esteira usados na compactacgéo de filtros, enrocamentos e aterros localizados devem ter um
peso minimo de 18 t

- Compactadores mecanicos manuais

Nas areas onde o uso de rolos ou tratores for impossivel, empregar-se-do compactadores mecanicos
manuais e a compactacio devera ser tal que o produto acabado satisfaga as condigdes requendas

- Alternativa de equipamento

A CONTRATADA poderd apresentar proposta, a ser aprovada pela FISCALIZACAO, para uso de
equipamentos diferentes dos especificados
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Nesse caso, devera fazer uma demonstragdo dos novos equipamentos, com o objetivo de se verfficar se gs
requisitos mimmos de trabalho s&o atingidos Deverdo pois ser executados ensaios de campo a expensas
da CONTRATADA e sob o controle técnico de FISCALIZACAC

e)_Controle de compactacio

- Matenal de aterro

Estima-se que o matenal de aterro possa ser compactado na faixa de umidade especificada com 6 ou 8
passadas do rolo pé-de-cameiro especificado

As passadas do rolo devemn ser paralelas ao exo do aterro numa tal sequéncia que seja assegurado, na
superficie totali de cada camada, o mesmo nimero de passadas Uma nova camada somente podera ser
langada apds a compaclagio total por parte da CONTRATADA e a aprovacglo, por parte da
FISCALIZAGAO, da camada subjacente A espessura da camada compactada, a umidade e o grau de
compactagdo, serio objeto de ngorosa nspegao pela FISCALIZAGCAO A FISCALIZACAO vernficara todas
as medidas e fard os ensalns necessanos para observagéo dos requisitos exigidos no projeto e nas
Especificacdes

O controle de compactagio do matenal de aterro serd feto pela FISCALIZAGAQ e consistira de

- Inspegdo wvisual permanente do espalhamento e corregdo da umidade, da homogenerdade e da
compactagio das camadas,

- Liberagédo wisual e tachil das camadas a serem compactadas, tendo em wvista a urmidade das mesmas,

- Realizag80o de ensaios de compactag8o a cada 1000m® de aterro lancado, podendo este valor ser
modificado pela FISCALIZAGAO durante o andamento da obra,

- Liberagdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada de aferro sobrejacente. de
conformidade com 0s resulfados dos ensaios efetuados

Se a camada de solo n&o apresentar a umidade e o grau de compactacdo dentro das faixas especificadas,
dever-se-a proceder & correcdo de umidade por umedecimento ou por secagem, para homogeneizagéo do
matenal com revolvimento e postenior recompactagio

Camadas que satisfagam o grau de compactgio especificado mas nao satisfagam os requisitos referentes
ao teor de umidade, poderio ser liberadas a crténo da FISCALIZACAO Nesses casos, o nimero de
ensaios indicando tais condiges deve ser menor que 15% do nimero total de ensaios e ndo podera ser
concentrado em areas do macigo

Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e grau de compactacao
insuficiente, devera ser recompactada até se atingir o minimo grau de compactacéo especificado O nGmero
de ensaios apresentando o valor minimo do grau de compactacido deve ser menor que 15% do total de
ensais

Se uma camada de solo néo apresentar teor de umidade e grau de compactacéo conforme o especificado,
a corregdo de umidade deve ser realizada adequadamente para a devida recompactacéo

O controle de compactagéo sera feto pelo método de Hilf e as camadas serdo liberadas quando as
exigéncias minimas forem satisfetas A crténo da FISCALIZACAO, poderdo ser utihzados outros métodos
de controle de comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A FISCALIZAGAO podera

indicar a recompactagdo de camadas que ndo tenham apresentado condigdes adequadas de umidade e
densidade em toda a sua espessura

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 49
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2.3.3.8 - ESCAVACAO MANUAL EM GERAL

A escavacido consistira na remocgdo de solo abaixo da superficie do terreno resuliante apds a impeza,
através de ferramentas e utensilios de uso manual e sera empregadas para preparagio de fundagdes de
obras 1soladas onde 0 emprego de equipamentos mecanicos pesados nio seja possivel

A escavacio incluird o transporte manual de matenal para bota-fora até uma distdncia méxima de 50 m Os
matenais a serem escavados e deverdo estar contidos nos imites definidos nos desenhos de projeto ou.
para casos nao prewistos, nos imites indicados expressamente pela FISCALIZAGCAO

N&o serd permmiida a presenga de matenais escavados, nas proximidades do local do servigo, apds a sua
execugio, salvo nos casos em que 05 mesmos forem reaprovetados nos reaterros

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 21

2.3.3.9 - AREIA ADQUIRIDA

Os matenais arenosos serdo adquindos diretamente de fornecedor, com descarga no local das obras
Deverdo estar 1sentos de i/mpurezas detntos, pedras, matenais organicos, com umidade maxima de 6%

O perfil granulomeétnico da areia a ser adquinda deveré ser caractenzado através de graficos ou tabelas
fornecrdas pela CONTRATADA e aprovada pela FISCALIZACAO, para a utihizagio especifica

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 24

2.3.3.10 - ESCAVACAO MANUAL DE VALAS

A escavacio compreende a remogao de qualguer matenal abaixo da superficie do terreno, até as linhas e
cotas especificadas no projeto

Antes de miciar a escavagdo, a CONTRATADA fara a pesquisa de interferéncia do local, para que nio

sejam danfficados quaisquer tutos, caixas, postes, eic, que estejam na zona atingida pela escavacgio ou
area préxima a mesma

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas decorrentes dos reparos
correrdo por conta da CONTRATADA, desde que caractenzada a responsabilidade da mesma

Deverdo ser obedecidas todas as Inhas e cotas especificadas no projeto O grede da hnha devera ser
seguido rigorosamente, sendo que o recobrimento minimo admmtido acima da geratriz superior dos tubos em
areas urbanizadas sera de 0,8m

Toda a escavagio devera ser manual, sobretudo no caso de proximidade de interferéncias cadastradas ou
detectadas Serdo utihzados utensilios manuais de corte e remogéo para a borda da vala A CONTRATADA

deverd atentar para situages de instabilidade dos taludes e solicitar a fiscalizagdo autorizagdo p/ execucgio
de escoramentos

A escavagio sera executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento e economia. em funcdo do
volume de terra a remover e dimensdes, natureza e topografia do terreno

A largura das escavagies sera de 0,50m uma vez que a adutora tem didmetro constante e igual a 150mm

A vala s6 devera ser aberta quando os elementos necessarios ao assentamento estiverem deposttados no
local
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Se a escavacao interfenr com galenas, tubulagbes ou outras instalagbes exastentes. a CONTRATADA
executara o escoramento e sustentagio das mesmas

Quando os matenais escavados forem, a crtéric da Fiscaliza¢do, apropriados para utiizacgo no aterro.
serdo, em principio, colocados ao lado da vala, para posterior aprovettamento, numa distancia ndo inferior 3

profundidade da vala e. sempre gue possivel, de um dnico lado, deixando o outro lado livre para transito e
manobras

No caso de 05 matenais aprovertaveis serem de natureza diversa, serdo distribuidos em montes separados

Os matenais ndo aprovetavels serdo transportados pela CONTRATADA e levados ao bota-fora conforme
especificado

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il, ITEM 4 21

2.3.4 - SERVICOS DIVERSOS

2.3.4.1 - CAMINHOS DE SERVICOS

8édo denominadas estradas de servigos as que permitemn facil acesso ao local das jazidas, frentes de
senicos e canteiros de obras

Quando as estradas de servigcos forem executadas, caberd 4 CONTRATADA obter da Fiscalizagio a
necessana aprovacio do tragado

A largura estabelecida ser4d de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a
construgéo da obra

Indicados devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagéo, que devera conter, de modo bastante claro
e em tinta durdvel, ¢ local ou parte da obra que 6 caminho d& acess¢ Também deverdo ser sinalizados

com clareza os trechos cujo trnsto consttua pengo para 05 movimentos de madquinana a Fiscahzacio
assim o determinar

Para a construgdo de estradas de servigos, serdo consideradas, para efeito de medigdo e pagamento, as
atividades de desmatamento e deslocamento, expurgo e nivelamento, obras de arte provisonas e
conservacio

Para a conservagdo dos acessos, seréo considerados apenas os trabalhos de raspagem e nivelamento,

revestimento e conservacio nos trechos expressamente considerados necessaros a crténo da
Fiscalizagdo

Estas operacbes sdo amplamente descntas nestas especificagdes

« MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Ii - ITEM 4 4

2.3.4.2 - CERCAS DE PROTECAO

As cercas de protegao serfo executadas em mourbes de concreto armado A execu¢do dos mourdes de

concreto armado pré-moldado devem obedecer ao prescrto nas especificagdes anteriores relativas ao
concreto armado

A altura vertical mimima do mourdo é de 2,8 m, espag¢ados no méamo a cada 3 metros O poste de 45°
devera possur compnamento minimo de 0,45 m A estaca serd enterrada no mimmo 0,70 m, resultando
numa altura livre de 2,10 m, até o nicio da deflexdio de 45° Para escavacio, procede-se primerramente a
abertura das cavas, utizando-se cavador, com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e ap6s a manutengéo da
perfeta verticalidade do mesmo, se faz ¢ enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir
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do fundo da cava. completando em seguida com terreno natural devidamente compactado. ou, ainda. o
enchimento pode ser feto com bnta, pedra-de-mé#o e argila perfetamente compactada

Os postes deverdo ser perfetamente alinhados

Os postes de canto e os intermedianos seréo reforgados convenientemente através de escoras da propria
estaca de concreto a 45°

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm © namero de fios serd 9
Todos os fios deverdo ficar igualmente tracionados

Essa fixagio arame/estaca, sera amarrada com arame galvanizado nimero 14 de manewa a envolver o
contomo da secgdo do poste e impedir o deslocamento transversatl do fio

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 41

2.3.4.3 - ENERGIA ELETRICA

- Servigos

A CONTRATADA deverd tomar todas as providéncias indispensévels para fornecer energia elétrica
requenda para a obra, inclwndo linhas de transmisséo, circutos de distnbuicdo, transformadores e outros
equipamentos necessanos a distnbuicio de energia ao local ou locais de uso da CONTRATADA

No término do contrato, a CONTRATADA devera desmontar e remover as linhas de distribuigdo que
abasteciam 0s canteiros de obras € de servigos, da CONTRATADA e ou das subcontratadas, e que facam
parte das instalagbes permanentes do sistema de energia elétrica

Nao sera efetuado qualquer pagamento relativo ao formecimento de energia elétnca para fins de construcio
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

2.3.4.4 - AGUA PARA CONSTRUGAO
- Servigos

A CONTRATADA devera fomecer a dgua necessana para a execu¢do das obras Deverd tomar todas as
providéncias para o fornecimento de dgua e prover todos 0s meios para sua distribuicdo aos locais de uso

A agua para utihizagio em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as especificagbes
desejadas

N&o sera efetuado qualquer pagamento relatvo ao fomecimento de agua e & prowisdo das Instalagbes
necessanas para sua distribuigiio aos locars de uso

2.3.5 - SERVIGOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

2.3.5.1 - LOCACAO DA OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a deterrinar a posigio da obra no terreno
e locagio dos pontos principais de construgdo tais como eixos dos pilares, exo das fundagbes em
alvenana de pedra Esta loca¢io planimétnca se fara com auxilio de planta de stuagéo

A madetra sera em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, wirola ou outra aceta pela FISCALIZAGAQ As
madeiras serdo niveladas e fixadas em pontaletes, ou barrotes de pinho 2" x 27, cravados em mtervalos de

4
]

Id .
.03
Lot

o
o



SR meeiiog

CONSULTORA DE ENGEMHARIA LT2A

2 meiros a fim de evitar a deformacio do quadro A estaca de apoo da madeira deve ser fixada em solo
firme, e mutas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor ngidez Deve também receber

fixacdo auxliar de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar 0 deslocamenta da estaca e conseguentemente
dos eixos defimidos

O quadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madeira como
apoio do corpo, pois i1sto pode promover o deslocamento dos pontos dos emxos Ja determinados

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo., e manter o mesmo
alnhamento retilineo em suas arestas superiores

Apds efetuadas as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos pontos para se determinar os eixos

Seréo fixados pregos no topo das tabuas e deve-se manter viva a referéncia de nivel RN. em tinta

vermelha, dos pontos notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessanos a conferéncia e
inicio das obras

+ MEDICAC E PAGAMENTC PARTE Il - ITEM 4 10

2.3.5.2 - LOCACAO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Esta locaghio planimétnca e attimétnca sera procedida com auxilo dos instrumentos, teodolito e nivel, e
possibilitara o micwo das obras

A CONTRATADA devera proceder a aferigiio das dimensdes, dos dnguios e de quaisquer outras indicagdes
constantes no projeto, com as reais condigles encontradas no local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser, imediatamente,
comunicado a FISCALIZAGCAO para dehbera¢io a respeto Devera ser mantdo em perfettas condigdes
toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o que permitira reconstrurr ou afenr a locagéo em
qualquer tempo e oporntunidade

SO havera mico de escavacdo quando os gabaritos estwerem verfficados O RN para efeito de
determinacdo das cotas seré definido pelo transporte feito por nivelamento geométnco e contranivelamento
de qualquer RN do IBGE mais préximo

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 20

2.3.5.3 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE LASTROS DE BRITA

Destina-se A colocagio de diversos matenas, tais como, brta, pé de pedra, cascalho, etc, em areas de
urbanizagéo ou outro servigo

A espessura de colocagio pode ser vanavel, mas o padréo médio adotado é h = 10 cm

© espalhamento deve ser uniforme, a fim de ewitar diferenca de aitura no matenal colocado Para tanto é
necessano nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distnbuigio da hita ou outro

Antes da colocacdo deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos wisando o espalhamento
uniforme

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 51
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2.3.5.4 - OBRAS DE ALVENARIA

a) alvenana de tjolo

Os tyolos serfio 4 base cerdmica, chamados tyolos furados de 6 ou 8 furos, e t)jolos brancos macicos a base
de diatomita, dimens&o basica 22 x 12 x 6 cm

Todos as paredes de alvenana ou de paméis, auto portantes, de vedacgio ou divisénas, removivels ou néo,
serdo executadas com as dimensbes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato dreto com o solo terfo as duas primerras fiadas assentes com
argamassa impermeabilizante na propor¢éo 1 15 a agua de amassamento

As alvenanas de tjolos comuns serdo executadas com tjolos furados, ou macigos, ou com lajotas celulares
de barro cozido, conforme especificado, e obedecerdco as dimensdes e aos alinhamentos determinados no
projeto

As espessuras indicadas referem-se as paredes depois de revestidas Admite-se, no maximo, uma variacéo
de 2 cm com relagdo & espessura projetada

Se as dimensdes dos tijolos a empregar obngarem a pequena alteracéo dessas espessuras, seréo fettas
as necessanas modificagbes nas plantas, depois de consultada a FISCALIZACAO

Os tyolos serfio abundantemente molhados antes de sua colocagio

Para assentamento de tyolos furados, ou macigos ou de lajotas sera utilizada argamassa pré-fabnicada a
base de cimento Portland, minerais pulvenzados, cal hidratada, areia de quartzo e aditivos

As fiadas serdo pertinentes de nivel, aknhadas e aprumadas As juntas ter@o as espessuras maxima de 15
mm, e serdo alargadas ou rebaxadas, a ponta de colher, para que o embogo adira fortemente

E vedada a colocagdo de tyolos com furos no sentido da espessura das paredes

Para fixagdo de esquadnas e rodapés de madeira serdo empregados tacos ou tufos também de madeira de
lel, embutidos na espessura da alvenana

Os tufos, antes de colocados, serdo imersos em creosoto quente ou asfalto e areia O creosoto deve estar a
temperatura de 95° e o tempo de imerso sera cerca de 20 min

Tanto para as guarnighes das esquadrias como para os rodapés, ¢ espagamento dos tufos sera de 80 cm,
no maximo

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdo reconstrtuidas com a prépria alvenaria

Para a perfeta aderéncia das alvenarias de tyolos as superficies de concreto a que se devem justapor,
serdo chapiscadas todas as partes destinadas a ficar em contado com aguelas. inclusive a face inferior de
wvigas Além do chapisco especificado no tem precedente, 0 vinculo entre a alvenana e os pilares de
concreto armado sera garantido, também, com esperas de ferro redondo colocadas antes da concretagem
Os véos das portas e janelas deveréo ser de wvigas de concreto armado, conforme jJa especificado

As paredes de vedacdo, sem fungdo estrutural, serdo calgadas nas wigas e lajes do teto com tyolos
dispostos obliquamente Este respaldo s6 poderd ser executado depois de decorndos oito dias da
conclusdo de cada pano de parede

Todos os parapenros, guarda-corpos, platinadas e paredes baxas de alvenana de tyolos, néo calgados na
parte supenor, levardio, a guisa de respaldo, percintas de concreto armado, conforme j& especificado

As alvenanas destinadas a receber chumbadores de serralhana serdo executadas, obngatoriamente, com
tyolos macigos
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No caso de tyolos aparente, a sua execucgdo Se processara como ja anunciada acima. podendo ser usada a
argamassa A-15 (1 2 5) devendo as fiadas serem perfetamente a nivel. alinhadas e aprumadas

Dewido a pequena diferenga nas dimensodes dos tijolos. a parede e aprumada em uma das faces. ficando a
outra face com as irregulandades proprias do tyolo, operagdo denominada facear Em se tratando de
paredes penmetrals, facela-se sempre pelo lado externo As juntas deverdo ter espessura umforme de 7
mm Antes da pega da argamassa, serdo as juntas cavadas 4 ponta da colher, ou com ferro especial, na
profundidade suficiente a facear, para que depois do rejuntamento figuem expostas e vivas as arestas das
pe¢as

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feta com pano ou esponja ligerramente umedecida, com
solugdo de acido munatico

b) Alvenana de Pedra com Argamassa no Traco 1 5

Para efefto desta. entende como o conjunto de pedras uniformes ligadas entre si1 por argamassa cimento e
areta com controle do trago

As pedras terdo caracteristicas provenientes de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a compresséo

igual ou supenor a 500 kgflcm? Devem ser tenazes, durdveis, impas e isentas de fendas ou outras
imperfeigbes

As dimensdes minimas sfo de 0.4 x 0,25 x 0,15 e a forma paralelepipédica ¢ fundamental para este
servigo A quantidade de argamassa de hgacdo nio serd supernor a 30% de seu volume As pedras sdo
assentadas por camadas aproximadamente da mesma aitura, fiadas horizontais e juntas verticais
desencontradas

O controle no trago da argamassa € fundamental dada a importancia e responsabihdade da obra, devendo
ser evitado excesso de argamassa de hgagdo entre as pedras

e MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE It - ITENS 4 23 e 4 25

2.3.5.5 - REVESTIMENTO DE CONCRETO E ALVENARIA

Os revestimentos deverdo ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados pelos projetos

a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempelhados, prumados, alinhados e
nivelados, com arestas vivas e retas, sendo executados em uma 56 camada de embogo ou em duas
camadas superpostas, continuas e unfformes, sendo o emhogo a pnmeira delas, sobre a qual Ira o reboco,
conforme o caso

As superficies das paredes de alvenana deverdo ser limpas, abundaniemente molhadas e tratadas
convenientemente a fim de garantir aderéncia do embogo Da mesma forma, todas as superficies lisas de
concreto. que forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no
traco 1 5

Os embogos s6 serdo iniciados apds a completa pega das argamassas de alvenana e chapiscos, além do
que 0 embogo de cada pano de parede s tera micio depois de embutidas todas as canalizagdes que ali
devemn passar

Os embocos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros alinhados, mas asperos, impos
e livres de partes soltas

Os embogos internos serdo de argamassa de cal e arela média, de trago 1 4
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As argamassas dos embogos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser preparados com
impermeabihizante (Vedacit ou similar) na propor¢do indicada pelo fabricante

Os rebocos s6 serdo iniciados apos a completa pega dos embocos e depots do assentamento de todas as
pec¢as ncorporadas as paredes

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de aspecto uniforme, néo
sendo tolerada qualquer ondulagéo ou desigualdade de alinhamento de superficie

Q reboco Interno serd de argamassa de cal e areia fina, no traco 1 4
b)_Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdo apresentar paramentos alnhados, prumados, e nivelados. com
cantos internos e arestas externas retas

O assentamento dos azulejos deverd ser feto em junta reta a prumo com argamassa de cal e areia fina,
com cimento no trago 1 4 9 e sobre uma camada de embogo executado previamente

Dever#o ser tomadas as providéncias que garantam fixagdo dos azulejos assentados

Sera exigido ngoroso acabamento dos revestimentos de azulejos, quer quanto ao seu bitolamento e
assentamento, quer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras e qutros elementos de
instalag&o, nio devendo existir rachaduras, nem emendas

As arestas deverdo ser formadas pela justaposigdo de azulejos com as bordas esmerilhadas a meia-
esquadria

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser supenores a 0.15 cm e seu reajustamento sera feito com pasta
de cimento branco a alvaiade, no trago 1 1 e agua, sendo proibido o use de cal

Os revestimentos com azulejos s6 serdo executados apds a pega completa do embogo. que lhe serve de

base, e depois de providenciada a fixagdo, nas paredes, dos tacos ou buchas necessanas a instalagao final
dos aparelhos sanitarnos

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, 0 acabamento supenor sera com terminais
de 7 cm de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor Iindicada pela
FISCALIZACAO

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITENS 427,428 ¢ 4 29

2.3.5.6 - ELEMENTOS VAZADOS

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva Deverdo atender no que couber as

determinagdes para paredes em alvenarnias Serdo assentes com argamassa de cimento e arela peneirada,
tragco 15

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragio e interros Somente nos respaidos finais com
estruturas serdo permitidos cortes nas pegas a fim de se ajustarem perfetamente nos quadros

Por ser elemento decorativo nfo deve ser assentes com excesso de argamassa, devendo-se evitar que
resto resseque no bloco para ndo alterar a sua coloracao natural

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il- ITEM 4 26
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2.3.5.7 - COBERTAS

As coberturas serdo executadas com telhas de barro cozido do tipo colomal e madeiramento composto de
Iinhas, caibros e npas Quando da execucéo de cumeelras, as telhas deverdo ser fixadas com argamassa
de cimento / arela traco 1 4

O madewramenio serd de madeira de lel tipo massaranduba, maracatiara ou peroha de primeira qualidade
em dimensdes comerciais Na fixagdo do madeiramento deverao ser utihzados pregos de superior qualidade
€ suas dimensdes deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO

As telhas deverdo ser de primewra qualidade, sem defertos prejudiciais € uniformes N&o sera permitida a
utihizacio de telhas fora dos padrdes especificados ou até mesmo pedagos de telhas mesmo sendo de boa
qualdade, a ndo ser quando autonzado pela FISCALIZAGAO nos casos em que Sejam necessarios 0s
acabamentos

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 32

2.3.5.8 - PISOS

Precede 05 servicos de execugdo do piso e contrapiso de edificagies a preparacdo do solo de
assentamento A preparacio refere-se aos servicos de compactagéo do solo, finahzande a fundagéo nas
cotas prewvistas no projeto

O aterramento, caso seja necessano seri apiloado manualmente a partr de camadas de solo areno-
argiloso de 15 ¢m, umedecidas No caso de reaterro com rejeitos de construcédo, os 20 cm finais, seréao
acabados com solos finos compactaveis Se o reaterro for executado com areia devera esta ser saturada
prevendo-se drenos de fundo para escoamento da agua A compactagdo manual podera ser realizada com
soguetes ou com utiizagéo de equipamentos eletromecanicos vibraténos

a)_Ladnihos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples, que sé sera
lan¢ado depois de assentadas todas as canaliza¢des que devem passar pelo piso

O solo sera previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia uniforme

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adigio de Vedact ou
similar, na propor¢éo de 3% sobre 0 peso do cimento

Esse lastro, sobre o qual se assentarfio os pisos indicados, devera ser executado sem solucéo de
continuidade, de modo a recobnr, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em declhvidade
conveniente, de acordo com ¢ previsto em projeto

Para o assentamento dos ladnlhos sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de cimento e arela,
traco 15, e a colocagéo sera feta de modo a dexar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca
supenor a 0,2 cm

Nio serdo toleradas diferengas Qe dechvidade em relacio as de projeto ou flechas de abaulamento
supenores a 0,2% A FISCALIZACAO exigira a substituigéo das pecas que apresentarem pouca fixacéo

Antes da sua colocacgdo as cerdmicas permanecerdo mergulhadas em agua kmpa, durante pelo menos 24
horas

b) Calcadas

As calcadas serio constituidas de concreto simples, de 200 Kg de cimento / m3 , com 6 cm de espessura
dividido em cada 2 m por npas de peroba 7 x 1,2 cm, impermeabilizadas, formando suntas de dilatagéo
Devera ser feita urn apitoamento prévio do terreno
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O acabamento devera ser ristico

¢) Piso Cimentado Inlerno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m , apds perfetamente nivelado o
terreno

O piso terd uma declividade de 1% em dire¢do ao ponio de drenagem (que pode $er a porta externa) para
um perfeto escoamento de 4gua

Devera ser feto um capeamento com argamassa de cimento e areia 13, com espessura de 2 cm,
queimado com éxido de ferro (vermelhio), e alisado com desempenadeira de ago

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE li - ITEM 4 31

2.3.5.9 - SOLEIRA, PEITORIS E RODAPES

a) Soleras

Levardo solerras todas as portas onde haja mudangas de tipo de pavimentacio ou de nivel

Deverdo acompanhar 0 matenal do respectivo piso, quando a especificacdo complementar ndo disser ao
contrano, com espessura minima do respectivo matenal, e comprimente igual a largura da porta mais o

comprimento das 2 (duas) aduelas

As solerras terdo a largura igual a da espessura da porta, quando esta abnr para o lado do piso mais baixo
e, igual a largura das adueias no caso contrano

As solerras deverdo ficar ngorosamente alinhadas e niveladas com os pisos ndo rebaixados
Serdo assentadas com argamassas cimento e areia 1 3, evitando-se a formacao de vazios

S6 poderdo ser assentes pecas perfetamente aparelhadas, com dimensdes corretas, faces wisiveis e
ngorosamente planas, arestas vivas, sem fendas, falhas ou emendas

b) Perttons
Todas as pecas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificacdes complementares

Os penoris serdo constituidos de matenais indicados nos desenhos de detalhes ou nas especificagdes
complementares

As pecgas colocadas do lado extemo terdo obngatornamente pingadeiras
Os pentoris deverdo ultrapassar a face externa da parede de 2 cm e a face interna de 1.0 cm

Quando o tipo de matenial ndo constar de detalhes ou da especificacdo complementar, serBo sempre em
matenal cerdmico

¢} Rodapés
Havera rodapé em toda parede a ser pintada
O matenal do rodapé sera 0 mesmo do piso

Todas as pegas obedecerdo aos desenhos de detalhes e as especificagbes complementares
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o MEDICAQO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 31

2.3.5.10 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E OUTROS

Estas especifica¢des vao abranger servigos de impermeabilizacdo
1) de superficie em contatc com agua com emprego de aditivos comuns,
2) de superficie utihzando-se produtos plasticos / asfaltico,
3) de superficie, utiizando-se de produtos especiais A base de epox,
4) de superficie, utiizando-se de produtos especiais a base de poluretano

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizados deverdo ser cuidadosamente impas. removendo-se
os excessos de argamassa € outros matenais estranhos Falhas e buracos ser@o comgidos com argamassa

de cimento e areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as superficies lisas serfo picoteadas e
raspadas com escovas de ago

As impermeabihzacdes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso de lajes
deverdo ser executadas em dias de sol ou sob baxo indice de umidade relativa do ar

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabiizagdo em argamassa de cimento a arela 13
Decorrido 48 horas do chapisco mnicia-se ¢ reboco diluide na argamassa com o aditivo, com dosagem de
acordo com o fabncante. terd espessura mimma de 1,5 cm e o acabamento sera feto com desempenaderira
metahca

Apoés a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo,
suficiente plastico para se obter espessura de mais de 1 ¢m com acabamento a colher Quando comecar a

pega, a superficie deve ser ahsada com brocha molhada. para recobrir as pequenas trincas de retracio da
nata

Nas superficies assemelhadas a pisos havera entranhagem com cimento em pé e acabamento a colher
Pode-se acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes tipo Inertol ou
Isofirm

Esie processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou 4gua, tais como alvenana
de embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatonos, calhas de concreto e outros

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizagdes com bordas,
ralos, grelhas e canalizagbes Os encontros devem ser boleados ou arredondados

b) Produtos Plasticos Asfalticos

Em caso de insucesso no processo antenor, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo com JUnico
processo, produtos plasticos asfalicos

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro-asfaltico com asfalto oxidado.
murto usado em marquises, lajes de cobertura e terragos

As superficies. antes da aplicagio, devem estd devidamente regulanzadas com caimentos definidos

Regularizada a superficie. faz-se a impregnacio com alfalto 1sento de oleo, misturadoe com solvente
olifaticos e aguarras mineral A proporcdo sera de 35% a 50% entre asfalto e solvente O asfalto sera do
tipo ASDM-D-41/41
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O consumo de asfalto e de 500/m< a 700/m<

Apds a secagem da impregnacao, sera providenciada a colocagio da membrana de feltro asfaltico O feltro
podera ser do tipo 250/15. 330/20, 420/25, 50/30

Com o objetivo de eliminar a formagio de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita, o feltro
sera apertado e batido contra o asfalto

Estes servigos devem ser realizados por firmas especializadas. ou sob a onentagd¢ técnica dos propnos
fabricantes ou seus representantes

¢) Produtos com Epoxi

Este sistema consistirda na impermeabiizagdo da superficie por aphcagdo de argamassa colmatada por
hidréfugo de massa. e recobnmento com resina epoxi sob capeamento

As superficies deverdo ser lavadas e escovadas com escova de ago

Todas as arestas e cantos intemos vivos serdo arredondados ou chanfrados. com argamassa cimento /
arela no trago 1 2

A superficie serad entdo chapiscada com admtivo promotor de adesdo, e posteriormente, com o preparo de
argamassa colmatada de cimento areia e hidréfugo, na proporgdo indicada pelo fabricante

A espessura mimma de argamassa colmatada € 3 cm em 2 camadas de 1,5 cm

A cura da argamassa colmatada sera obhda pela manutencdo de um estado de saturagdo na superficie,
durante 72 horas

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidréfugo com espessura de 2 cm

Apos a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de 6leo, graxas ou imo, aplica-se a resina
epoxi de base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, 0s quais, apéds
misturados energicamente, reagem entre si de manera reversivel Estes produtos apos misturados devem
ser aphcados imediatamente, pois tem duragdo de 10 minutos o estado do novo componente, quando se
dara a secagem, e entdo sera impossivel sua utiizagéo

A deméio de impnmagao Prnimer sera constituido por epoxi, diluido na proporgdo de 1 volume para 2 volume
de solvente Rendimento 20 a 25m2 por galéo de 3.6 |

d) Poluretano Isento de Asfalto

A impermeabiliza¢io objetiva garantir a estanqueidade dos reservatonos

Dado o contato com agua potavel, o sistema utiizado devera resistir ao envelhecimento, a4 hidrélise e aos
componentes quimicos utiizades no tratamento de agua potavel por no mimimo, 5 (cinco) anos de
estanqueidade total, sua manuteng3o

Além disso, o matenal utiizado ndo podera liberar fenol ou quaisquer outros componentes que
comprometam a potalidade da agua

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendag¢des da NBR - 9574 - Execucdo de Impermeabilizagéo-
Procedimento

Recomenda-se submeter os tangues a teste de carga antes do preparo das superficies para que se definam
as trincas ou fissuragdes decorrentes de movimentagdes estruturais

Para a execucio da impermeabilizagio devera ser utilizado sistema impermeabilizante flexivel a4 base de
pohuretano 1sento de asfalto. com os requisitos mimmos a seguir discnminados
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Consumo minimo de matenal para a densidade do fabricante determinada através do ensaio
ASTM D-792 a 25°C 2.0 Kg/m?

Resisténcia a Tragdo ( ASTM - D-412 ) minma 4.0 MPa
Alongamento na Ruptura {ASTM - D-412 ) minima  12%
Absorgéo de Agua ( ASTM - D-570 ) maxima 1%

Fleximhdade a Baxa Temperatura (NBR-9953/9956) a temperatura de 0°C sem fissura/estanque
N&o deve apresentar fissuras e deve permanecer estanque apds o ensain

Resisténcia ao impacto (NBR-9854/9956) deve permanecer estanque apds o ensaw a uma
temperatura de 0°C

Puncionamento Estatico (NBR-9955/9956) deve permanecer estanque apds o ensaio

Resisténcia ao Intempensmo e Ultra-Violeta (ASTM-G26) tratando-se de reservatonos fechados
(ndo exposto ao intempensmo e & acao de raios UV) é dispensavel a resisténcia a estes fatores

Escommento conforme DIN 5213 (B0°C) néo deve apresentar escornmento
Dureza Shore A (ASTM D-2240) mimima 70

Resisténcia ao Rasgo (ASTM D-624C) minima 16 kKN/m

12) Resisténcia a altas temperaturas ( NBR 9957 ) ( 6 semanas a 80°C ) n#o apresentar nenhuma

13)

perda das propriedades mecénicas

Aderéncia minima ao substrato de concreto (ASTM D-429B) Pell a 90° 2,6 KN/m

A hase sobre a qual se aplicara a impermeabilizacdo devera estar regulanzada, impa, seca sem saliéncias
ou reentrancias e com os cantos arredondados, nao necesstando de qualquer camada amortecedora,
devendo o impermeabilizante ser aplicado nas superficies em toda sua extenséo

Q sistema resultante devera apresentar membrana monolitica na cor preta, sem necessidade de qualquer
protecio mecanica

Deverao ser eliminados da superficie a ser impermeabilizada

ninhos de concretagem escareacgio para remogio de todo o agregado ndo aderndo

umedecer a area previamente, com dgua mais aditivo de pega (PVA ou acrilico), para aumentar a
aderéncra na recomposigdo da mesma

estucar as dreas com massa de cimenlto e areia média peneirada, com trago em volume 1 3
hidratagdo da argamassa durante sua cura, para evitar as tnncas de retragdo
fissuras visivels a olho

escareagdo do substrato em formato de V . em toda a extensdo da fissura. para posterior
tratamento

iimpeza do substrato, para retiradas de sobras de concrelo, argamassa, aresa, nata de cimento € ou
qualquer outro matenal enconfrado na drea em questao

preenchimento das fissuras escanadas, com massa de cimento a arela aditivada com promotor de
adeséo
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- colocagio de filme separador, fita crepe ou filme polietileno. sobre as fissuras para evitar aderéncia
do impermeabiiizante sobre a tnnca

- aphcagdo do impermeabiizante em uma demd&o, de largura iguaf a 3 vezes a do filme separador.
aphcado com tnncha em toda a extensdo

— aphcaglo de oulra deméo de produto em toda a extenséo da fissura, transpassando a primewra 10
cm em cada lateral

Apés a conclusdo da impermeabilizagio, aguardar 24 ( vinte e quatro ) horas € lavar as superficies com
sab&c neutro e agua corrente, esfregando-as levemente com vassouras de pélo Ferto isto. apés 03 (trés)
dias de cura, encher o reservatono para teste hidrostatico durante periodo minimo de 72 (setenta e duas)
horas, apés este periodo descartar esta agua néo utiizando-a para o consumo

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 30

2.3.5.11 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

As esquadnas de madeira obedecerdo as indicagdes do projeto, quanto ao seu tipo e dimensdes

Serdo sumanamente recusadas todas as pecas gue apresentem sinais de empenamento, deslocamentos.
rachaduras, lascas, desiguald¢ade de madeira ou outros defertos

As folhas das portas externas serdo de compensado de cedro. & prova da agua, ou de cedro macico, do
tipo macho-fémea . e as intemas de compensado de embuia

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm, rebaxo de 1 cm com largura, igual a espessura de folha acrescida
de 2 mm

As guarnigdes serdo em cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batentes ac longe das juntas
destes com a parede

+ MEDIGAC E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 33

2.3.5.12 - FERRAGENS

Todas as ferragens serdo novas em condighes de funcionamento e acabamento, e 0 seu assentamento
devera ser procedido com particular esmero

Os rebaxos ou encaixes para assentamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo toleradas folgas que
exijam emendas, taliscas de madeira e outros tipos de reparos

Para 0 assentamento serdo empregados parafusos de qualdade, acabamento e dimensdes correspondente
as pecas que fixarem, devendo satisfazer 4 norma P-NB-45 da ABNT

As magcanetas das portas, salve condigdes especiais, serdo localizadas a 1,05 m no piso acabado
A locahzacéo das ferragens nas esquadnas serd medida de m

+ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 58
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2.2.5.13 - PINTURA

A pintura das diversas parles das edificacies e dos equipamentos devera ser executada conforme os tipos
de tinta ndicadas no projeto Onde as cores ndo estiverem definidas no projeto ficara a criténio da
FISCALIZACAO a sua definigio

As superficies a pintar serfo cuidadosamente hmpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura
a que se destinam, devendo as paredes serem lixadas e espanadas

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando secas

Cada deméo de tinta sé podera ser aphcada quando a precedente estiver seca, € conveniente observar um
ntervalo de 24 horas entre demaos sucessivas, a menor que serj de tinta a base latex (PVA) quando o
intervalo podera ser de 6 (seis) horas

Os trabalhos de pintura em locais ndo abngados serdo suspensos se estiver chovendo

Os salpicos que ndo poderem ser evitados deverdc ser remowidos enquanto a tinta estiver fresca.
empregando-se removedor adequado

Salvo com autonzagdo expressa da FISCALIZACAO, serdo empregadas, exclusivamente, tintas ja
preparadas em fabncas, entregues na obra com sua embalagem onginal intacta

As pecas de serralherra somente receberfo a pintura apés sua impeza com escova de aco, elimmnando-se
toda a ferrugem ou sujera existente, e postenor lxamento com hxa de esmenl molhada com querosene
Antes da pintura final deverfo receber uma deméo de tinta anti-corrosiva

O procedimento antenor sera aplicado tanto para os caixihos existentes como para os caixilhos novos. a
menos que estes apresentem-se bom estado e j& protegidos por tinta anticorrosiva

Todas as pegas metahcas no protegidas (tampas de inspecio dos reservalonos, eic) deveréo ser pintadas
com tinta anticorrosiva

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE ! - iTEM 4 34

2.3.5.14 - PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

Esta obra, devera proporcionar condigbes adequadas para escoamento superficial ou absorgdo pelo terreno
de aguas de chuva, de manerra a que ndo se venfiquem o0s inconvenientes das erosdes e vazios de sub-
solo, em detnmento da gualidade e aparéncias das obras em seu todo

Os aterros deverdo ser cudadosamente molhados e apiloados em camada de 0,20 m, de forma a resistir
com seguranca as sobrecargas previstas para as areas pavimentadas

Cuidados especiais serdo tomados, no sentido de determinar previamente o sentido e o grau de inclinagio
{(mimma de 1%) dos pisos acabados na diregdo dos ralos, saretas e canaletas As superficies
pavimentadas nfo deverdo possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que impossibilitemn o perfeito
escoamento das aguas

Sera obngaténa a execucao de calgcadas em volta das edificactes, com largura mdicada em projeto ou a
crténo da FISCALIZAGAC

Os paralelepipedos serfio sobre base de areia grossa com 0.10 m de espessura mimma perfeitamente
alinhados e comprimidos fortemente por percusséo

As juntas poderdo ser executadas com argamassa de cimento e arela traco 1 3, ou com asfalto quente ou
simplesmente com areia a qual poderé ser ou ndo, adicionado cimento, a crténo da FISCALIZACAO
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2.3.5.15 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Todas as pias deverdo receber no fundo um chapisco grosso de cimento e areia, ou asfalto diluido e areia,
em seguida receber uma ferragem e argamassa de cimento e arela 13 A finaldade deste enchimento &
torar rigida a peca para suportar o peso de materiais de uso em cima sem deformar a parte em ago

A pia podera, depois de armada ser assente, nas laterais sob mureta de alvenana ou em pecas pré-
moldadas e na parte postenor embutido na parede

Sua colocacéo devera ser a nivel, a uma attura do piso 1,10 m Sua dimensdo mimma devera ser 0,60 x 4.0
m com 2 cubas

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 36

2.3.5.16 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAOQ

Os servigos de demoligdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentagio para inicio da escavacio
Onde existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveraveis estes serio removidos € armazenados em
local apropnado de modo a n3o causar embaragos a obra e logradouros pubkicos, e dewvidamente
empilhados

Para demol¢do de calgada com piso cimentado, mosaico, cerdmica, usar-se-a o marrao de 3 a 5 kg, como
equipamento demoldor Para calgada de bloguetes, usar-se-& alavanca ou picareta, wisando o
reaproveitamento desses blocos

Sempre que possivel estas demoligbes devem ser efetuadas de modo a que n&o ocorram o resvalo de
pedacos de matenal demolido sobre os transeuntes em movimento

Nas demoligdes em calgamento de pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuados com uso de
picareta e alavancas, uma vez que estes materiais seréo reaproveitados na sua recomposigao

As demoligdes em asfalto deverdo ser fetas com uso de equipamento rompedor {(compressor), acoplados
com espatula, alavanca e picareta

s MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 12

2.3.5.17 - RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

As recuperagbes de pavimentactes, de acordo com a intemizagao anterior, referem-se 3
a) pedra tosca sem rejuntamento,
b) pedra tosca com rejuntamento
C) paraletepipedo sem rejuntamento,
d} paralelepipedo com rejuntamento.

Os reaterros deverdo ser rngorosamente compactados para se obter uma boa recuperacdo de
pavimentacdo, em niveis semeihantes ao existentes ou, até mesmo, melhor

Deverao ser tomados cuidados no sentido de obedecer ou grau de inchinagio onginal
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As superficies pavimentadas nao deverdo possuir, nem permitir, depressdes nem saliéncias que
impossibilitem o perferto escoamento da agua

A recuperacéo da pavimentagéo devera se processar imediatamente apds ¢ assentamento das tubulacgtes,
a fim de amenizar. ao maximo, os transtornos causados a comunidade

Os pisos de pedra tosca ou paralelepipedo receberédo um colchéo de arela impa isento de raizes ou pedras.
de espessura minima de 6 cm, perfetamente aplainado

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaprovetamento sera total Sobre a base de areia
grossa o calcetewo tracard a hnha de pavimento, 2 semelhanga do antenor, perfetamente alinhados e
compnmidos por percussdo As juntas serfo idénticas as existentes

No caso de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, o trago a ser utihizado é 1 3 e espalhado nas
juntas com auxilio de vassoura ou de caneca com bico apropriado. no caso de calda de cimento para
paralelepipedo

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 13

2.3.6 - SERVIGOS DE CONCRETO

2.3.6.1 - CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como, 0s seus matenais componentes, deverdo satisfazer as normas,
especificacbes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente

Manual, se for concreto magro trago 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos, cintas etc, em
quantidade até 350 Itros de amassamento

Mecanicamente, se for concrete gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caxas de
visias, pecas pré-moldadas, etc

Normalmente adota-se um consumo minmo de 175 kg de cimento/m® de concreto magro e 320 kg de
cimento/m? para concreto gordo

O concreto simples podera receber adigio de adtivos impermeabilizantes ou outros aditivos quande for o
caso

+« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il- ITEM 4 22

2.3.6.2 - CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento nio deve ser infenor a 300 kg por m3 de concreto

Os matenais quando a qualidade, armazenamento, dosagem e langamento sdo regidos pela ABNT, EB-1.
EB-2, EB-4, EB-208, EB-758, EB-903, NB-1, MB-2, MB-3

A piha de sacos de cimento ndo podera ser supenor a 10 5acos, e ndo devem ser misturados lotes de
recebimento de épocas diferentes, de maneira a faciltar inspegdo, controle e emprego cronoiégico deste
matenal basice Todo cimento com sinais indicativo de hidratagéo sera rejetado

O emprego de adiivos é frequentemente utihzado e o preparo é exclusividade mecénico, salvo casos
especiais

46



Qa0 sl ones

CCNSIA TORA DF ENGENHARIA LTOA

a) Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental, ou empirica e racional

No pnmeiro ¢aso, 0 consumo mimmo é de 300 kg de cimento por m? de concreto, a tensio de ruptura para

28 dias devera ser igual ou maior que 150 kg por cmZ, previstos nos projetos estruturais sem indicagio de
controle ngoroso. Mesmo assim, sera exigido a resisténcia do concreto 4 compresséo para cada jormada de

lancamento de concreto com volume supenor a 50 m3, para 7 e 28 dias, devendo ser utihzados os corpos
de prova necessanos e, serem dentificados quando a data e etapa de trabalho A proporgac de agregado
miado no volume total do agregado sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabiidade adequada a seu emprego A quantidade de agua serd minima e compativel e 0 6timo grau
de estanqueidade

No caso de controle racional sera providenciada a obtencio de tragos econdmicos e trabalhavers. de modo
a serem obldos concretos homogéneos, compactos e econdmicos O concreto deve possuir  uma
consisténcia que dé uma trabalhabiidade compativel com o tipo de obra € com os tipos de equipamentos
nestas especificagbes

Sera sempre exigido nas obras o valor do fck fixado no projeto superior a 13.5 MPA, ou ainda cujo volume
seja superior a 250 kg/m?, a resisténcia especificada pela FISCALIZACAOQ. dada a natureza da obra

O laudo da dosagem, executada por firma especializada, deve ser apresentado & FISCALIZAGAO com
antecedéncia supenor a 3 dias antes de se iniciar as jomadas de concretagem

Na modalidade de controle, os lotes ndo deveréo ter jornada supenocr a 100 m® nem corresponder a mais de
t fase de concretagem (blocos e vigas, laje de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura)

Cada lote corresponderéd uma amostra com exemplares retrados de manewa que a amostra seja
representativa do lote todo

Cada exemplar sera consttuido por corpos de provas de mesma massada e moldadas no mesmo ato.
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores

O laudo do rompimento 7 a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a FISCALIZACAO pela
CONTRATADA

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser executadas por firma
especializada e atender 3 NB-2

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturade mecanicamente, de preferéncia em betonerra de eixo vertical. que
possibiita mais uniforrmidade e rapidez na mistura

A ordem de colocagio dos dferentes componentes do concreto na betoneira € o seguinte
—~ camada de brifa,
— camada de areia.
- a quanfidade de cimento,
-~ o restante da areia € da bnta
Depois de langado no tambor, adicionar a 4gua com adivo

O tempo de revolucio da betoneira devera ser no méaximo de 2 minutos com todos 0s agregados
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¢) Transporie

O tempo decorndo entre o término da ahmentacio da betoneira e o término do langamento do concreto na
forma deve ser supenor ao tempo de pega

O transporte do concreto devera obedecer a condigdes tais que evitem a segregagéo dos matenais. a perda
da argamassa € a compactacgio do concreto por vibragao

Os equipamentos usados s&o carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamento de langcamento
tipo bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhdes betoneira

O concreto sera lancado nas formas, depois das mesmas estarem impas de todos os detrtos

d) Langamento

Devera ser efetuado o mats préxmo possivel de sua posigéo final, evitando-se incrustages de argamassa
nas paredes das formas e nas armaduras

A attura de queda hivre ndo poderd ultrapassar a 1,5 m, e para ¢ caso de concreto aparente o langamento
deve ser feito paulatinamente Para o caso de peca estretas e altas. o concreto devera ser langado por
janelas abertas na parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas

Recomenda-se langar o concreto em camadas honzontais com espessura nao supenocr a 45 cm, ou % do
compnmento de agulha do wibrador Cada camada deve ser lancada antes que a precedente tenha tido
inicio de pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente

Se o langamento ndo for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto transportado ser langado
numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestida com folha de ago galvanizada e com protecao lateral, numa
altura de 15 cm para ewvitar a saida de agua

e) Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meto de wibrador

Os wvibradores de agulha devem trabalhar e ser movimentados vericalmente na massa de concreto.
devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos Devem ser aplicados em pontos que, distem entre 51, cerca de 1,5 vezes o seu raio de acdo

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da forma Durante o
adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessérias para que ndo se formem ninhos ou haja
segregacdes dos matenais, dever-se-a evitar a vibrago da armadura para que ndo se formem vazios ao

seu redor, com prejuizo da aderéncia

Os wibradores de parede s6 deverfo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se
evitar que as formas e armaduras salam da posigéo

Nao sera permitido empurrar o concreto com o wvibrador
fy Cura

Devera ser feta por qualguer processo que mantenha as superficies e dificulle a evaporacio da agua de
amassamento do concreto Deve ser Iniciada t3o logo as superficies expostas o permitirem (apés o micio da
pega) e prosseguir pelo menos durante os 7 (sete) pnmeiros dias, apos o langcamento do concreto, sendo
recomendével a continuidade por mais tempo
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g) Junta de Concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, dewido a paralisagéo prevista ou imprewista na concretagem, o concreto

da dlima camada langada ja esteja no inicio da pega. ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja
langada e vibrada com ela

As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas secgdes tangenciais minimas, ou seja
— hos pilares devem ser localizadas na altura das vigas,
— nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo,
- nhas lgjes devem ser localizadas no tergo ceniral entre 0s apoios.
—~ nos blocos devem ser localizados na base do pilar,
- nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do terco infenor,
- nas paredes em balango devem ser localizadas a uma aftura, no minimo, 1gual & largura da parede

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento,
deixando os graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto
segumnte
Pode-se empregar quaiquer dos métodos seguintes
— jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicto do endurecimento.
— jato de areta, ap6s 12 horas de interrup¢8o.
- picoteamento da superficie da junta, apos 12 horas de interrupgso.,
—~ passar escova de ago e, logo apds, lavar a superficie e aphcar argamassa de concreto ou pintura
fipo colmafix com 2 mm de camada, e langcamento de uma nova camada de 1 a 3 cm de
argamassa sobre a superficie da junta

O trago dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado graddo

h) Reposicio de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faga necessarno executar para comgir deferos na superficie do concreto e
falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA CONTRATADA, sem Gnus para a SRH, executados
apos a desforma e teste de operagio da estrutura, a critério da FISCALIZACAO

Sao disciminados a seguir os prnncipais tipos de falthas

I) Cobnmento insuficiente de armadura

Deve ser adotada a seguinte sistematica

demarcag8o de area a reparar,
- apiloamento da superficie e mpeza,
- chapisco com peneira 1/4 , com argamassa de trago igual a do concreto (optativo),

- aplicativo de adesivo estrutural na espessura méxima de 1 mm sobre a superficie perfettamente
seca,

- aphoag8o de argamassa especiaimente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento).
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— protegdo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento,

—~ aphcagdo de segunda demd&o de argamassa para umformizar a superficie. apés 24 horas de
aplicagdo da primeira demdéo,

— ahsamento da superficie com desempenadeinra metalica,

- protego da superficie contra intempénes usando-se verniz impermeabilizante, cobertura plastica ou
camada de areia, molhando-se penodicamente durante 5 dias

obs No caso de paredes e tetos, a espessura da camada em cada aplicacao. nao deve exceder a 1
cm

I1) Desagregacéo do Concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser comgida pela remocgao da por¢do defetuosa ou pelo
enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagdo adicional de uma camada de
cobnmento, para protecio de armadura A solugio deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha,
sua posigéo (no piso, na parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade
da estrutura Para recomposigio da parte remowida, deve-se adotar a mesrna sequéncia )a referida,

1) Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica

demarcagdo, na parte externa e na parte intema, da drea de infiliragéo,

|

remogao da porgdo defeituosa.

mesma sequéncra ja referida

obs Dependendo da extensdo da falha, do seu grau de poroskiade, como opgio podera se aplicar
vanas demaos de pintura impermeatilizante & base de silicato, ou de resina plastica, diretamente
sobre a superficie intema

IV) Trincas e Fissuras

E necessano venficar se ha movimento na trinca ou fissura. e qual a ampltude desse movimento. para
escoiha do materal adequado para vedacio

- Quando a tnnca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a seqiéncia

o demarcagao da area a tratar, abertura da trnca ou fissura, de tal modo que seja possivel mntroduzi o
matenal de vedagao,

* na ampltude maxima da tnnca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de crar tensdes que
impecgam o fechamento,

s aphcagéo de matenal de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto Esse maternais sio
elastémeros, cuja superficie de contalo com o ar se polimeniza obtendo resisténcia fisica e quimica,
mantendo entretanto, a flexibildade e elasticidade

- Quando deve ser manhda a continuidade monolftica da estrutura, adotar a seguinte sistematica

» repete-se 1, 2, 3, do tem anterior

+ aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

» aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percuss&o, na qual se
adiciona aghutinante de pega rapida e adesivo expansor
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- Quando ndo ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a lrinca, adofar a sequinte sistematica

¢ executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da tnnca, espagados de 10cmecom5e 6
cm de profundidade, sem atingir a armadura,

+ cobre-se a trnca com um matenal adesivo, posicionando os tubinhos de Injegao,

« Injeta-se matenal selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriada
No caso de concreto usinado todas as exigéncias do controle de concreto sdo mantidas. devendo a
responsabilidade da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo

retirados na obra, para postenor rompimento

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 22 1

2.3.6.3 - CONCRETO CICLOPICO

Entende-se por concreto ciclopico aquele que é constiuido por concreto simples preparado & parte, com
teor minime de 175 kg de cimento/m3 de concreto, com consumo de 0,3 m® de pedra amarroada

As pedras de mao ndo deverio ter dimensbes superiores a 0,30 m e serdo incorporadas progressivamente
4 massa de concreto

A porcentagem do agregado miido, sobre o volume total de agregado do concreto, sera fixado, de acordo
com a consisténcia, entre 30% a 45%

A porcentagem de pedra-de-méo sobre o volume total de agregado a ncorporar a massa de concreto |a
preparado, sera de 30% no maximo

Devera ter-se o cuidado em verificar que as pedras-de-méo fiquem perfeitamente imersas e envolwdas pela
massa do concreto, de modo a ndoc permanecerern apertadas entre si contra as formas e ainda. que a

massa do concreto cicldpico se mantenha integraimente plastica, mesmo depois do langamento das pedras-
de-méo

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |l - ITEM 4 22

2.3.6.4 - FORMAS

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em fothas de compensado com espessura

minma de 12 mm, para utiizagdo repetidas, no méxamo. 4 vezes A precisdo de colocagéo das formas
serdo de mais ou menos 5 mm

Para o caso de concreto ndo aparente acena-se o compensado resinado, entretanto, visando a boa técnica
e a qualdade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado

Serao acertos, também, formas em wirolas ou tdbuas de pinhos desde que sejam para concreto rebocado e
estrutura de até 2 pavimentos de obras simples N&o sdo valdas para obras em que haja a montagem de
equipamentos vibratonos

Nas costelas ndo serdo admitidos npées, devendo ser as mesmas preparadas a partir da tabua de pinho ou
wvirola de 1 de espessura

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas n&o deverfo coincidir com suas
laterais
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No escoramento (cimbramento) serdo utilizados, de preferéncia, barrotes de sec¢io de 10 cm, se quadrada,
podendo ser usadas madeiras cilindnicas tipo estroncas, com didmetro médio de t2 cm

As formas deverdo ter as armag¢des e escoramentos necessanos, para nao sofrerem deslocamento ou
deformagdes quando do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a agio das cargas e
das vantacies de temperatura e umidade

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais deverdo obedecer
rigorosamente as determinacdes do projeto, ndo sendo permitide a mudanca de posigéo das mesmas. salvo
casos especlais

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento deverdo ser de

madewra de pinho de 32 ou wirola, com largura de 1 (hum pé) e espessura de 1° O escoramento da laje
supenor devera ser contraventado no sentido transversal, cada 3,0 m de desenvolvimento longtudinal. com

pecas de madeira de pinho de 32 ou wrola, e espessura de 1 A posigdo das formas. prumo e nivel sera
objeto de venficacdo permanente, principaimente durante o langamento do concreto

Para um bom rendimento do madeinie, faciidade de desforma e aspecto do concreto, devem as formas
serem tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma Os pregos serdo
rebatidos de modo a ficarem embutidos

Por ocasiao da desforma néo serdo permitidos choques mecanicos

Serd permiida amarragido das formas com parafusos especiais dewidamente distribuidos, se for para
concreto aparente, ou a introdugéo de ferro de amarragio nas formas através de ferragem do concreto

Devera ser observado, além da reprodugdo fiel do projeto, a necessidade ou n#o de contra-flecha.
superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas, venficagéic do escoramento, contraventamento dos
painéis ¢ vedacao das formas para evitar a fuga da nata de cimento

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definilda a posigio das formas, seus

alinhamentos, seccdes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apos o
langamento

Deverdo ser fertos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para
que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as secgdes e cotas determinadas em projetos As pegas
utiizadas para travessias, contraventamento, etc, deverfo possuir seccéo condizente com as necessidades
Nenhuma pega componente devera possurr mais que uma emenda em trés metros e, esta emenda deve se
situar sempre fora do ter¢co medio

O cimbramento podera, também, ser efetuado com estrutura de aco tubular

Prazo mimimo para retirada das formas faces laterais - 3 dias, face infenores - 14 dias com escoras, faces
nferiores - 21 dias com pontalete

» MEDICAC E PAGAMENTO PARTE Ii-1TEM 4221

2.3.6.5 - ACO DOBRADO E COLOCADO

Observar-se-4 na execucdo das armaduras se o0 dobramento das barras confere com o projeto das
armaduras, o nimero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas. amarragéo e recobnmento

N&o sera permitido alterar 0 nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de aco, a ndo ser com autonzagéo
por escrto do autor do projeto

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfetamente Impas de quaisquer
detrtos ou excessos de oxidagéo
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As armaduras deverdo ser colocadas nas formas de modo a permitir um recobnimento das mesmas pelo
concreto Para tanto poderdo ser utiizados calgos de concreto pré-moldados ou plasticos, estes calgos
deverdo ser colocados com espagamento conveniente

As emendas de barras da armadura deverdo ser feras conforme o projeto, as ndo previstas s6 poderio ser
localizadas e executadas conforme o tem 6 3 5 da NB-1 (ABNT) 33

As armaduras a serem utiizadas deverdo obedecer as prescrigies de EB-3 e EB-233, da ABNT

e MEDIGAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 221

2.3.6.6 - SERVICOS DE PAISAGISMO E DRENAGEM

- Portdo de Ferro em Tubo Galvanizado

Os portdes devem obedecer aos detalhes técnicos construtivos constante no projeto, e salvo deterrinacgo
em contrano, serdo executados com tubos e curvas de ferro gaivanizado de 2 1/2 e tela de arame N° 12
com matha quadrada 5 x 5 cm, soldado ao quadro de ferro galvanizado Sobre cada uma das folhas do
portdo serdo aphcados simbolos de SRH, em chapa de ferro n° 14 fixados a tela

Os portdes sdo fixos em pilares de concreto armado, com dimensdes de 0,2 x 0,3 m, apoiados sobre
blocos com dimensao tal que permitam sustentagdo adequada do portdo Neste pilar serdo chumbadas as
dobradicas no caso de 2 folhas, e as dobradigas e batente no caso de 1 folha

- Alambrado com Altura até 2 metros em Tela de Arame Galvanizado

Os alambrados ser@o executados em painéis de 2,5 e 3,0 m, constando de traves verticais em tubos de
ferro galvanizado de 2 e pano de tela em arame galvamzado n® 10 com malha de 5 x § cm moldado ao
quadro de ferro galvanizado

O tratamento a ser efetuado apés a colocacgéo do alambrado sera indicado pela FISCALIZAGAQ

Os panos dos alambrados devem obedecer alinhamento de acordo com o projeto, e 05 panéis ndo devem

apresentar deformacdo indicados de martelada sobre as traves de modo a apresentar afundamento na sua
verticalidade

Nos cantos, se necessano. executa-se travamento a 45°, para maior estabilidade do alambrado

- Murc Divisénio em Alvenana com Fundacéo de Alvenana de Pedra, Baldrame

Os muros serdo executados atendendo ngorosamente as determinacdes de projeto e/ou condigées locais
especificos, além das especificagies referentes a fundagéo em alvenana de pedra, alvenana de elevagéo e
outros servigos relacionados neste tem

Os muros serfdo locados interamente dentro do terreno salvo determunagdo em contrano, e, sobre os
mesmos serdo aplicados pingaderras com argamassa de cimento e areia, com inclinacio para o interor do
terreno, de modo a ndo apresentar faixas de escommento nos rebocos dos muros

- Preparac8o de Terreno, Colocacdo de Terra Vegetal e Plantacdo de Grama

Estes servicos consistemn na preparagéo de solo para plantio de grama e outra vegetacdo recomendada
pelo projeto

O terrenc para preparo ndo pode ser proveniente de entulho E se este caso acontecer deve ser removido
20 cm do matenal expurgavel e colocado camada de 30 cm de matenal selecionado, para em seguida
colocar mais 10 cm de terra vegetal
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Os servigos de protegio do solo com grama serdo executados de conformidade com os projetos e demais
especificaches

No caso de ajardinamento cabera 8 CONTRATADA o preparo e adubagao da terra. além do formecimento e
plantio propnamente dito da grama

Especiais cuidados serdo tomados quanto ao escoamento das aguas pluviais
As areas a serem ajardinadas terdo solo totalmente revolvido numa profundidade média de 020 m
Quando por ocasido do micio da obra o terreno dispuser de camada de terra vegetal nas areas destinadas a

movimento de terra esta camada devera ser remowvida para futuro aprovetamento

Deverio ser empregados adubos organicos naturais ou adubos quimicos, de propnedades compativeis com
a natureza do solo

Q plantio de grama seré feto por mudas distanciadas no maxamo 0,10 m uma das outras, ou em placas que
devem se apresentar isentas de outros tipos de vegetacio

As placas serdo colocadas por justaposicio e deverdo ser em seguida comprimidas

Fetto 1sto, aphcar-se-4 camada de terra vegetal de forma a preencher 0s eventuais vazios entre placas.
ap0s o que sera procedida farta iIrngacio

Sendo necessario, poderdo ser executados corte e hmpeza, além de eventual recobnmento. deste que. a
FISCALIZAGAO assim o entenda

Amgac#o se fara periodicamente, durante 0 tempo em que se fizer imprescindivel, até a entrega provisona
da obra

A vanedade de grama normalmente recomendada ¢ a PASPALUM NOTATUM (grama batatais), que
apresenta aspecto unforme A firma devera manter pessoal na obra até 30 dias, a fim de confirmar a pega
total da grama com umigacbes sistematicas e erradicar as ervas deninhas neste periodo

- Fornecimento e Colocagdo de Meio-Fio

De acordo com projeto, o meio fio (ou guia) a ser executado devera ser em concreie pré-moldado ou em
pedras naturais tipo graniticas

Os meios fios em concreto simples deverdo ter resisténcia fck = 150 kglcmz, com 12 cm no topo, 15 cm de
base e 30 cm de altura, em blocos de 1 metro para os trechos retos e de, no maximo. 0,5 metros para os
trechos curvos

O meio-fio granitico podera ter dmensdes vanaveis no compnmento, predominando, entretanto, de 12 a 18
de espessura e altura mimma 37 cm

Ambos deverdo ser assentes obedecendo fielmente o projeto e, de manerra a se obter um perfeto
alinhamento e prumo das faces postenores, dexando-se juntas entre eles que serdo preenchidas com
argamassa de cunento e areia, trago 1 3

As cavas para assentamento dos meios fios deverfio, antes, ser compactadas e, no caso de aterrc recente,
serem molhadas a fim de se obter a consoldagio do terreno
Os meios fios, principaimente os de concreto, deverdo ter coloragéo uniforme e bom acabamento

A parte wisivel da face antenor (apos colocacgio de aterro, brita ou pavimento) devera ser de 10 cm ¢ a face
postenor ficar4 totalmente encoberta com colocagéo de aterro, grama ou outro

e MEDICAO E PAGAMENTO PARTE |- ITENS 442,443,444, 4452449
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2.3.7 - OBRAS E SERVICOS COMPLEMENTARES

2.3.7.1 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS

Nas localidades desprovidas de servigos plblicos de coleta de esgoto serda empregada fossa séptica para
tratamento primano dos esgotos prediais

A locahizagao das fossas sépticas devera ser de forma a atender as seguintes condigbes

possibihdade de facl higagio do coletor predial ao futuro coletor pabhico.

faciidade de acesso, tendo em wvista a necessidade de remocéo penédica do 16do digendo,

afastamento mimimo de 50,0 m de qualquer manancial.

- ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos proximos
As fossas deverdo ser construidas em pecgas pré-moldadas de concreto-tipo OMS, ou, anda, em concreto
armado, alvenara de tyolo macigo, e que atenda as condigdes de seguranca, durabiidade estanqueidade e

resisténcia a agressdo quimica dos despejos

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE li- ITEM 4 38

2.3.7.2 - CONSTRUCAO DE CAIXA DE VISITA, DE DERIVAGCAO, INCLUSIVE ASSENTAMENTO DE
TAMPAO DE F°P°.

Estas sadc camxas especiais destinadas a manobras do registros colocados em pontos de dervacdo da
tubulagio

Séc caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenana de fyolo macigo, cinta de
concreto armado e tampéo de F°F°, acoplado a tampa de concreto armado
Os cuidados de sinalizacdo, protecdo de trafego ja refendos em instrugbes proprias, deverdo ser também
obedecidos neste caso

Suas dimensdes basicas sdo

At 200mmL=13m,h=15m

Até 400 mmL=14mh=17m

Devem ser segwdas as instrugdes para serwigos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados i
construgéo de caixas de registros

o MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Ii-ITEM 4 17

2,3.7.3 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Estas escadas serdo executadas de acordo com as dimensdes e didmetro citados em projeto

Serdo executadas em tubos de ferro galvanizado, e suas emendas seréo soldadas, devendo os pontos de
soldas ndo apresentarem falhas nem saléncias Deverdo. pois, serem lixadas e retiradas as rebarbas de
soldas em todos 0s pontos soldados

Serao fixados rabos de andonnha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto

¢ MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 46
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2 3.7 4 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PARA-RAIO RADIATIVO

O projeto da instalagdo de péra-raios mntegra-se normalmente, no de instalagdo elétrica Sera especificado o
para-raio do tipo convencional, com

- Haste e Terminacgéo

A haste sera de tubo de ago galvanizado, com h = 3 m, no minimo, solidamente fixada nc ponto mais alto
do prédio

Na extremidade da haste sera fixada uma termmacgédo matipla, do tipo  bouquet niquelada. com quatro
pontas

- Condutores

O bouquet sera gado a terra por um cabo de cordoalha de cobre nu. de ampla capacidade (bitola
conforme projeto) o qual correrd pelas paredes externas da area do edificic e serd preso por bragadeiras
especiats, chumbadas a parede e espacadas de 1,5 m no mé&xmo

- Terra

Q condutor de descida serd higado a um terra, constituido por um tubo de ferro galvamzado. de 30 mm de
didmetro minimo, que sera, enierrado no solo até atngr o lengol de Aagua subterrdnea. ou na
impossibihdade de atingi-lo, serd a uma placa de cobre de 500 mm x 500 mm, em volta, em carvio vegetal,
igualmente enterrado no terrenc a 3 m de profundidade

- Condutos

Para protecio de cordoalha do condutor, devera a descida ser protegida, nos altimos 3 m, junto ao solo, por
tubo de fibrocimento

e MEDIGAQO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 4 47

2.3.7.5 - JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

As borrachas de vedacédo “Fugenband” ou simidar, deverdo ser fornecidas, armazenadas e colocadas peio
CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificagbes

Deverdo ser tornadas as precaugtes para proteger as borrachas de vedagéo no armazenamento e durante
a execugdo dos trabathos devem ser armazenadas em lugar fresco e protegido dos raios diretos do sol e
do contato com dleos ou graxas

A CONTRATADA devera repor 0 matenal que, a critérno da Fiscalizagdo, ndo apresente quahdade
satisfaténa ou tenha sido danificado

As borrachas de vedag#o deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura embutida
no concreto, em cada lade da junta Cuidados especiais deverdo ser tomados durante a colocagio e
vibragdo do concreto, em torno da borracha, de modo a garantir a perferta aderéncia do concreto em todos
0s pontos ao longo da penfenia de pega Deve garantir-se também a fixacdo adequada, podendo-se
assegurar tal medida com o uso de estribos especiais. grampos de fixacéo, etc

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da data
prevista para o langamento do concreto do outro lado da junta. a borracha deverd ser protegida por
recobrimento contra os raios do sol

As emendas deverdo ser fetas por vulcanizagao em moldes metalicos ou uthzando-se ligas especiais para
emendas com adesivo de borracha

56



SRy mzeeimss
CONSIATORA CE ENGENHARIA LTDA
No caso de emenda por vulcanizagdo as extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo de 45°
ou maior, de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si quando o molde for fechado
As extrermdades biseladas e as superficies das horrachas situadas na penfena da emenda a ser executada
deverao ser lixadas curdadosamente de modo a produzir superficies impas

Scbre as superficies lixadas, deverao ser aplicadas duas deméos de adesivo de borracha que seréo
deixadas secar completamente Uma pec¢a de goma de borracha, propna para emenda por vulcanmzagio.
sera cortada, com as mesmas dimensdes da superficie biselada. e aplicada numa das exiremidades a
serem emendadas. as quais deverdo ser colocadas exatamente na posigic da emenda A emenda
preparada devera ser entdo colocada no molde, com a emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser
apertado convenientemente de modo a prevenr deslocamento durante o processo de wulcantzago O
molde sera entdo aguecido a 145° durante 25 minutos

Caso as emendas sejam fetas por luvas de conexéo, as extremidades das borrachas deverdo ser lixadas
cuidadosamente e impas de todas as imperfeigdes antes da inser¢io na luva A superficie mterna da luva e
as estermas das borrachas de vedacdo a serem colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente
recobertas por cimento prépno de hga¢idoc Apds as estremidades das borrachas de vedacio terem sido
inserdas na luva, a mesma devera ser pressionada fortemente em toda em toda a penfena para obter a
aderéncia em todos os pontos, assim sendoe mantida até o endurecimento do cimento

Cada emenda acabada, por wulcaniza¢do ou por luva, devera resistir a um teste de dobramento de 180° em
torno de um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualguer separagdo da emenda

Se necessano, a CONTRATADA fornecera pegas especiais. que também obedecerdo ac acima
especificado As pecas especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da concretagem.
para permitir faciidades de operagio

Fazem parte destas especificagfes as recomendagbes do fabncante e as crientagbes da Fiscalizacéo

» MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE II, ITEM 4 55

2.3.8 - FORNECIMENTO DE PEGAS METALICAS

Todos os fornecimentos de pegas especiais, tais como, tubos, conexdes adaptadores, grades, cantonerras,
e 0 outros, serdo executados de acordo com o projeto e obedecendo aos tipos de matenais especificados

N&o seréo aceitas pegas de dimensdes néo solctadas, nem tao pouco que apresentem sinais ou vestigios
de deformacio ou aprovetamento de matenais usados e de sucatas

Serdo usadas pecas novas, perfetamente alinhadas, sem rebarbas e saléncias ou sinais de soldas
executadas incorretamente

As pecas deverio receber tratamento, o mais indicado possivel de acordo com o projeto ou recomendacéo
do fabncante, ou instru¢des em wigor para aphicacao em sistemna de abastecimento da agua

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il -ITEM453

2.3.9 - INSTALAGOES HIDRAULICO - SANITARIAS

Serio usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela EB-183
para a séne A, com juntas soldaves, ou para a séne B, com juntas flangeadas

A execucao das instalagBes dos tubos e conexbes de PVC rigido devera atender, anda. as condigbes
gerais mimimas fixadas pela NB-115, aiem do dispde a NB-92 e 0s seguintes requisitos

— Serdo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto,
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— Em nenhum caso, os tubos poderéo ser curvados a quente e sim montados com conexdes adequadas,
permitir-se-a pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes. tomando-se o cuidado para que as
conexdes nao sofram tensdeas complementares por efeto de alavanca,

- Na&o é permitida a abertura de bolsa nos pedacos cortados dos tubos, dever-se-a usar luvas para soldar,

- O corte dos tuhos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro As rebarbas deverdo
ser remowvidas e as pontas devidamente chanfradas com uma ima fina,

— Para faciltar a substrtuigio de pegas defertuosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes, unides,

- Durante a construgao, todas as extremidades serdc vedadas com “plug™ou “caps”, para evitar a entrada
de corpos estranhos,

— Nas tubulagdes de sucgdo e recalque somente podero ser empregadas curvas, nunca cotovelos

— Antes da execucdo da junta, cumpre venficar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-se
perfetamente lmpas. para a execucio da junta, proceder-se-a conforme as recomendacgdes do
fabricante

A execucao das Instalacdes prediais de esgoto santano devera atender as exigéncias técnicas mimmas
fixadas pela NB-19, além dos regulamentos, normas e padrfies do 6rgéo competente

Seréo usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldavers ou elasticas, conforme projeto
Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundarno serdo de PVC rigido, conforme indicado em projeto

A instalacao dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender as condigbes gerais minimas fixadas pela
NB-115 no que couber. além das recomendagdes do fabncante

2.3.9.1 - MATERIAIS A EMPREGAR

a)Tubos e conexbes de PVC Os tubos e conexbes de PVC rigido para instalagdes prediais de agua fria
devem ser fabricados de acordo com a especificagdo NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de
PVC, rigide para esgoto predial e ventilago devem ser fabricados de acordo com a especificacio NBR
5688/77 da ABNT E dado preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fria de juntas soldaveis

b)Aparethos santanos S&o aparethos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e
aguas servidas As dimensfes dos aparelhos sanitanos fornecidas pelos fabricantes obedecem as
especificacbes das Normas Qs aparethos santénos sdo chuveio, lavaténio, pia € bacia santtana

- Chuverro Os chuvewos devem ser instalados em recinto separado, denominado box, sendo suas
dimensdes mimimas de 0,80 x 0,80 m
O ponto de abastecimento d 4gua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso enguanto que os registros de
comando devem se localizar a 1,30 m
O esgotamento é feto a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma caixa sifonada

~ Lavaténo Os lavaténos podem ser de console, de pedestal ou de coluna
QO ponto de abastecimento de agua frna para alimentacdo do lavatone deve ser localizado a 0.10 m 3
direita do exo de simetna da pega A altura é de aproximadamente 0,58 m em relag&o ao piso A ligacéo
do ponto de saida de agua ao lavatono € por meio de um tube de ligacio flexivel
O esgotamento do lavatono é feto a partir da vélvula do aparetho acoplada a um sifao e deste para uma
caixa sifonada
As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT é que regulamentam a fabricacio de lavaténos de
material ceramico e devem ser obedecidas

- Pra de ago Inoxidavel Os hojos da pia poderao ter formato quadrado ou retangular
O abastecimento de dgua na pia deverd ser de agua frna tratada e nio tratada Os pontos de
abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso O esgotamento da pia é feito a partir da valvula de
fundo acoplada a um sifio e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura Se a distdncia da pia
a camxa de gordura for supenor a 5,00 m, a canalizagio de escoamento deverd ter didmetro mimmo DN
100
A dimens&o mimma da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado € com dois ( 2 } bojos
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- Vaso ou Bacia Sanifana Qs vasos sanitanos, deverdo ser de pedestali S&o prowvidos de fecho hidnco.

que impede a passagem de gases, provenentes do esgoto pnmarno, para o intenor da edificagio

A limpeza dos vasos sanitanos devera ser feta através de caixa de descarga As caixas de descarga
podem ser suspensas ou acopladas ao vaso santtarno A caixas suspensas deve ter capacidade minima
de 9 Wros

O abastecimento de agua para a impeza de vaso sangtario é funcio do dispositivo adotade Se por
exemplo o dispostivo de impeza for caxa de descarga acoplada ao vaso santano. o ponto de
abastecimento € a 0,20 m do piso e a 0 15 m do lado esquerdo do exo do vaso sanitano e a hgacio se
faz por meio do tubo flexivel, se a caxa de descarga for suspensa, normalmente o ponto de
abastecimento é 2.00 m do piso, podendo vanar em fungido da duminacao natural ou aigum elemento
estrutural

O ponto de esgotamento deve ter seu exo de 0,26 a 0,38 m da parede. valor este que ¢ fixado de
acordo com ¢ fabnicante e ¢ modelo escolhido O esgotamento € feito hgando a saida do vaso santano
ao esgoto primano

Os vasos ou bacias santanas sio fabncados segundo as normas NBR 5498/83 e NBR 9338/86 da
ABNT e devem ser obedecxlas

¢) Dispositivos de controle de fluxo S&o dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper o
formecimento da &gua nas tubulagdes e nos aparelhos sanitanos

Os dispositivos controladores de fluxo s&o normalmente confeccionados em bronze, ferro fundido. latdo e
PVC, satisfazendo as especificagdes das Normas

Os pnncipais dispositivos de controle de fluxo empregados em nstalagdes prediais sdo tomeiras, torneiras
de boia. registros de gaveta e registros de presséo

~ Tornewas Existern vanos modelos de tommerras de pressdo disponivels no mercado Séo fabricadas
segundo as especificacies da NBR 10281/88 da ABNT, e deve ser obedecida

- Tornewas de béra S&o usadas para interromper o fluxo de agua em reservaténos, caixas de descarga.
etc Normalmente sic fabncadas de matenal plastico ou latdo Sdo fabncadas segundo as
recomendagtes da NBR 10137/87 da ABNT, e deve ser obedecida

- Regsiros de gaveta S&o registros de bloqueio, destinados a funcionar completamente abertos ou
fechados, apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos S#o utlizados nos ramais
de ahmentagdo Os registros de gaveta sdo fabncados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser
obedecida

- Registros de press§o S&o registros que permitem o controle do escoamento e também o bloqueto total
do liqudo Tém fechamento mais rapido do que de gaveta e apresentam grande perda de carga Sdo
utthzados nos sub-ramais de aparelhos santanos quando se requer uma vedacéo perfetta, como por
exemplo nos chuverros Os registros de pressio sfo fabncados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e
deve ser obedecida

d) Acessonos Hhdrauhco-Sannénios As instalagbes hidraulico-sanitanas possuem trechos embutidos nas
paredes e nos pisos Os pontos conhecidos por terminais de agua fria e os pontos de espera, para receber
o esgotamento dos aparelhos santanos, ficam aparente e também as grelhas dos ralos secos e caixas
sifonadas Estes pontos precisam ser interigados as pe¢as ou apareihos sanitanos

Denominamos de acessénos hidraulico-santéanos todos os elementos utihzados para interligar os pontos
terminais aos aparelhos santarios, os sifdes, as caixas sifonadas, os ralos secos, 0s tubos para caixas e
valvulas de descarga, enfim, todos os complementos das instalagbes das hidraulico-santénas. sem os
quais ndo sena possivel 0 bom desempenho que se espera destas Instalagbes Além do que ja foi dito sifao
em PVC para pia e lavaténo, tudo de hgago flexivel, tubo para caixa de descarga aparente, tubo de higagéo
para vaso santtano, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-fabricadas
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2.3.10 - ESTRADAS DE MANUTENGAO

S&o denominadas estradas de manutengio as que pemitem acesso as Infra-estruturas de aducéo, casa de
forca, ETA para execuco de eventuals servicos de manutengéo

Séo denominadas estradas de manutenclo as estradas permanentes incluindo-se ai estruturas. obras de
arte, revestinentos, etc, que a CONTRATADA devera construr E cbngatorio o aprovetamento das
estradas ja existentes para tal fim, cabendo 4 EMPREITEIRA, caso deseje ou lhe seja solictado pela
FISCALIZAGAO, a melhona do estado de conservagio

Quando as estradas de manutengio forem executadas, caber4 8 CONTRATADA obter da FISCALIZACAC
a necessaria aprovagéo do tragcado

A largura estabelecida sera de 6.0m, suficiente para a passagem de veiculos e equipamentos durante toda
a wvida (il da obra

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizagho, que deverd conter, de modo
bastante claro @ em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho da acesso Também deverdo ser
indicados com clareza os trechos cujo trdnsto constitua pengo para os movimentos de maquinaria de
construcéo

O revestimentd a ser empregado na estrada de servigo deverda permitr a sua ulthzagdo por Q5 anos
considerada, no minimo, para eferto de conservagio

Para a construgéo de estradas de servigos, serfio consideradas, para efeito de medicdo e pagamento. as
atvidades de desmatamento, raspagem e nivelamento, obras de arte prowisorias, revestimentos e
conservacio

Cabera & CONTRATADA a total execucdo e controle dos servigos dg pavimentacdo, seguindo
ngorosamente os detalhes de projeto. as onentagdes da FISCALIZACAOC e ao exposio nestas
Especificacdes

Os servigos de pavimentacgio s6 poderdo ser iniciados apds ¢ assentamento das canalizagfes que passem
sob a area a ser pavimentada e depois de completado o sistema de drenagem

A execuciio dos aterros na area de pavimentacéo devera estar de acordo com as Especificagbes Gerais
para Obras Rodowvidnas do Deartamento Nacional de Estradas de Rodagem - DNER. relativas 2
terraplanagem{DNER-ES-T-05/70)

O sub-letto tera as seguintes caracteristicas

- Em aterro compactagdo da camada superficial de 60cm (topo do aterro) a 100% PN. no minimo As
demais camadas aterradas (corpo do atemro) serdo compactadas a 95% PN, no minimo

- Em corte quando, ao nivel da plataforma dos cortes, for venficada ocorréncia de rocha. sa ou em
decomposigdo, ou de solos de expansdo maior que 2%, baxa capacidade de suporte ou solos
orgénicos, promover-se-4 rebaxamento, respectivamente, da ordem de 0,40 a 0,60m, procedendo-se a
execugdo de novas camadas, construidas de matenal selecionado

A regulanzagio do sub-lero devera conformar o leto estradal, quando necessano, transversal e
longrtudinalmente, compreendende cortes ou aterros até 20 cm de espessura, 0 que exceder de 20cm sera
considerado como terraplanagem

O revestimento pnmano {camada de base de 20cm de espessura) com matenal de CBR>40%, por corre¢io
granulométrica caso necessano, e sera executada pela compactagio de matenais provenientes de jazidas
pré-estudadas (brita graduada)

Devem ser seguidas as normas e especificagbes do Departamento Nacional de Estradas de Rodagem -
DNER e as onentagdes da FISCALIZAGAO
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3. ESPECIFICAQOES PARA MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS

3.1 - FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES

Estas especificacbes tem por objetivo defiir as caracteristicas gerais e estabelecer as condigbes técnicas
mimmas que deverio ser atendidas por todos os tipos de tubos e conexdes, indistintamente das maténas
pnmas empregadas na fabncacéo

As condigdes especificas e peculiares a cada tipo de tubulacéc estardo descritas nos tens seguintes que
apresentam as especificacfes e normas técnicas que deverio reger o fornecimento

¢ MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE li-ITEM 52

3.2 - CONSIDERACOES DE OPERACAO

Os tubos e pecas especificados deverdo ser adequados as condigbes ambientais locais, que sio as
seguintes

- Altitude 19 a 500 m acima do nivel do mar

- Temperatura Ambiente Maxima + 50°C e Minma + 15°C
- Chma Tropical

- Umidade Relativa Média 70%

O liquido a ser conduzido serd agua bruta, com temperatura média de 27°C A agua podera ter quantidades
vanaveis de areia, site e matenal orgénico

Os tubos, conexdes e acessonos deverdo cumpnr todas exigéncias aqul especificadas, bem como, atender
a todas caracteristicas intrinsecas e peculiares de cada tipo de tubulagio Deverdo também estarem aptas
a atender as classes de pressao defindas nesta especificacio e nas planilhas de quanttativos anexas

3.3 - ESCOPO DE FORNECIMENTO

Os tubos e as conexfes deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessaros a sua
instalagio e operagio, parafusos, acessonos para juntas flangeadas, anéis e lubnficantes para as juntas
elasticas, material de revestimento, etc

O fornecimento abrange também os itens a seguir relacionados, sem entretanto se imitar a eles, bem como
daqueles ctados nas especificagbes peculiares de cada tipo de tubulagdo, ficando claro que a
responsabiidade do Proponente / Formecedor se extende até a entrega dos tubos, devidamente
descarregados e armazenados nos locais definidos, e, recebidos e aceitos pela Fiscalhzagdo

Desenhos, catdlogos ¢ demaus caraclerfsticas dos tubos, conexdes e pecgas

- Instrugbes de montagem e instalagdo - Limites de cargas de aterro - imites para instalagdo aérea
— Informagdes sobre pegas de reposigdo e reparos nos tubos

~ Sistema de Garanfia de Qualidade (150 9 000) - Cerfificados de Qualidade

—~ Fomecimenlo de parafusos, porcas, anéis de vedagdo e lubnficantes em quantidades que superem
em 1% as quanfidades tedncas necessdnas, por didmetro

6l
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~ Testes de malténias pnmas. matenais e das tubulagbes na fabrica, conforme exigido pelas especificagdes
respectivas

- Embalagem ¢ protegdo para embarque

— Transporte das tubulagles e pegas, da fabnca até ao local de entrega especificados no Edital e/ou
Contrato

— Descarga no local de entrega
— Armazenamento no local de entrega
— Inspegéo final para verificagdo de danos de manuseio e fransporfe

O Proponente / Formecedor, devera apresentar junto com sua proposta o cronograma de fabncacio e
entrega de forma que a Fiscalizacdo possa acompanhar todas as etapas que julgar conveniente e possa
estar presente aos testes e ensaios

3.4 - MATERIAIS - TIPOS DE TUBOS - MATERIAS PRIMAS

Todos os matenais e maténas pnmas empregados na fabncagio deverdo ser novos, testados € acetos pelo
sistema de Garantia de Qualidade

Os processos de fabncagdo, testes e controles deverdo ser compativels com as caracteristicas exigidas e
dewidamente definidas no Manual do Sistema de Garantia de Quahdade

As especificagdes contidas neste documento definem as condicdes operacionais e caracteristicas minimas
exigivels, estando previstos os seguintes materiais e / ou tipos de tubulacdo

a) Tubos de PVC rigido

b) Tubos de Ferro Fundido Duactil

c) Tubos de Polietileno de Alta Densidade

d) Tubos de Plastico Refor¢ado com fibra de vidro

Para cada tipo de tubulagdo prewvista, serdo defimdas as normas e Especificagdes a serem critenosamente
obedecias e que sdo contempladas neste Edtal Todawvia, o Proponente / Fornecedor poderd propor outras
altemativas de matenais ndo contemplados nesta especificacdo, desde que obedecam as condigbes
operacionais, existam normas e especificagdes interacionalmente reconhecidas e acetas, bem como. ja
exista tradigdo de uso de pelo menos 30 (trinta) anos Atendendo as condigdes acima, a comissio técnica
que analisard as altemativas propostas sera soberana no juigamento, sendo, a seu Gnico e excliusivo
crténo, a acetagdo ou néo da atternativa proposta

3.5 - PROJETO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos, conexdes e pegas deverdo ser dimensionados com ampla folga em relagdo as condigbes de
trabalho

Todos tubos, conexdes e pecas deverio ser dimensionados para uma vida Gt de 50 (cinquenta) anos

Os tubos, conexdes e pecas deverdo ser fornecidos em conformidade com as classes de presséo indicadas
no escorpo de fornecimento

62



QR0 rsaslass

CONSIEL TORA DE EMGENHARIA LTDA

3.6 - DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

Os tubos, conexdes e pecgas deverdo obedecer as disposigdes construtivas estabelecidas neste item. bem
como, a toda e qualquer exigéncia adicional prevista nas normas técnicas especificas de cada tubo

3.6.1 - DIMENSOES E TOLERANCIA

Deverdo ser obedecidas as dimensdes e tolerdncia indicadas nas normas especificas de cada tipo de tubo
Segundo estas especificagdes, os tubos terdo compnmentos com os seguintes padrdes L = 6,00 metros

Para 0 caso de tubos em Polietieno de Alta Densidade (PEAD) fornecidos enrolados em bobinas. ¢
compnmento maximo ficara hmitado as condigbes de transporte e manuselos

3.6.2 - EXTREMIDADES - JUNTAS DE ACOPLAMENTO

Estas especificacdes prevéem os seguintes tipos de extremidades e juntas

a) Extremidades em ponta e bolsa para junta elastica com anel de vedagéo em bhorracha (elastdmero a
base de Neopreno)

b} Extremidades lisas para acoplamento flexivel através de luva de umido com vedac¢éo em borracha
¢) Acoplamento rigido com flanges

Qutros tipos de junta ou acoplamento deverdo ser submetidos a aprovacdo da Comissdo Técnica que
Julgara a concorréncia

Para o caso dos tubos em Polietileno de Alta Densidade, onde o acoplamento especificado € a soldagem
termoplastica, o Proponente / Fornecedor devera ncluir em seu fornecimento 0s equipamentos e tecnologia
para soldagem especificos para cada didmetro de tubulagéio ofertada © ndmero de maquinas de solda
deverd ser no minwno 2 (dos) equipamentos por dimetro ou por adutora a ser construida, ou seja, no
minmmo 02(dois) conjuntos

Todas as juntas de acoplamentos (juntas elasticas, flexiveils ou rigida com flanges) deverdo obedecer a
mesma especificagio e terem a mesma dimensdo para cada didmetro, sendo intercaminaveis entre s

Os flanges deverdo preferencialmente obedecer as normas NBR - 7675 e NBR - 7560 da ABNT Todawvia.
para a totalidade do lote serdo considerados acetaveis flanges conforme normas ANSI / AWWA ou 1SO ou
DIN, dmensionados para as classes de pressdo da tubulagédo fornecida

3.6.3 - REVESTIMENTO E PINTURA - PROTEGAO CONTRA CORROSAQ

Revestimento, pintura e protegéo contra corroséo serdo definidos pelas normas especificadas de cada tipo
de tubulagao

Esta especificacdo disciplina apenas a prote¢ao de superficies usinadas efou superficies metalicas Para
estes casos sdo exigidos tratamento superficial e pintura com duas demfos de primer com espessura
mimma de 50 micra e dem&o de tinta (esmalte sintético) de acabamento de 30 micra

As superficies usinadas das flanges deve ser protegida com anti-oxidante apropnado, e, protegidos contra
danos mecanicos
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3 6.4 - IDENTIFICAGAO - MARCAGAOQ DAS PEGAS E DOS TUBOS

Além das marcacdes e identificacdes normalmente exigidas pelas especificagdes pertinentes a cada tipo de
tubo, para as necessidades desta especificagao geral, as seguintes identificagdes sdo exigivels

- Nome do Fabricante e/ou marca comercial

— Norma de fabricagdo

- Diametro nomnal

— Classe de Pressdo conforme norma de fabncagso e testes

- Data e séne de fabricagéo

—~ Marca de conforrmidade - ISO 9 000 - Garantia Assegurada

— Classe de Press8o desta Especifica¢8o (Classe A até H) (Estabelecer cédigo de cores)
— Etqueta { Tag Number) identificando o destino do matenal

- SRH

— Nuamero do contrato (opcional)

3.6.5 - INSPEGCOES E TESTES

Os tubos conexdes e pecas especials, devem ser submetidos aos testes prewvistos nas normas
especificadas de cada tipo de tubulacio

Assume papel fundamental o Sistema de Garantia de Quaidade ISO - 9 000 referente aos cnténos de
inspecio e Testes e respectivos registros e certificados de conformidade

Também, com o mesmo grau de confiabilklade, destaca-se o “Rastreamento” e “ldentificagéo” de cada tubo
com o relatono de acompanhamento e testes

Todos os registros dos testes de fabricacdo e testes finais de acettacio deverdo estar em conformidade
com o Plano de Garantia de Qualdade

A Lictante se reserva o direto de designar um representante para acompanhar os testes Estes
representantes poderéo pertencer a qualquer 6rgéo, a criténo da mesma

O Proponente / Fornecedor devera facitar o acesso do representante da Licitante em quaiquer fase do
processo de fabncagio dos matenas ceder quaisquer das pecas a serem testadas e propiciar todas as
faciidades necessarias 4 execuc¢éo dos ensaios

As despesas relativas a realizacéo dos testes, comerdo por conta do Proponente / Fornecedor, sem
qualquer énus para a Licitante

Os resultados dos testes deverdo ser apresentados em certificados especificos, sendo preparado um “Data
Book" relativo a todas atividades deste fornecimento

3.7 - EMBALAGEM - TRANSPORTE - CARGA -DESCARGA E MANUSEIO -
ESTOCAGEM

As narmas especificas de cada tipe de tubulagio definem as caracteristicas minimas e exigivets para as
condigdes de manuseio, carga, descarga e armazenagem, bem como a embalagem adequada

Para os objetivos desta Especificacdo Geral, todos tipos de tubos devem obedecer ao disposto a seguir
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3.7.1 - EMBALAGEM

A embalagem e protecAo dos tubos, conexdes e pegas deverd ser criteriosamente dunensionada
(selecionada) e executada para fins de transporte maritmo efou ferroviano, rodowvianio de forma a evttar
danos durante o manuseio (opera¢io de carga e descarga) e o transporte

As extremidades dos tubos, conexdes e peg¢as devem ser protegidas contra danos de eventuais impactos

Os flanges (das conexdes e pecas especiais) devem ser acompanhados de contra-flanges de madeira para
garantia das superficies usinadas Os flanges soltos devem ser acondicionados em caixas de madeira

As conexdes, até & 150 mm devem ser embalados em caixas {ou engradados) de madewra e separados por
classe de pressao

As caixas deverdo ser convenientemente identificadas com os mesmos dizeres solictados no tem 36 4
pelo lado externo, e, iInternamente devem trazer uma etiqueta com as mesmas identificagdes, protegida por
sacos plasticos ou similar

As conexfes com didmetros maiores que 200 mm, inclusive, poderdo ( a cméno do Proponente /
Fornecedor e se adequado a suas conexdes) ser embaladas e amarradas entre si, com as extremidades
protegidas e contendo etiqueta de identificagdo conforme acima mencionado

O Proponente / Fornecedor assumird o dnus decorrentes da substifuicdo de pecas danificadas e/ou por todo
e qualquer reparo de danos ocomdos pela ndo observancia destes requisitos

Anéis de vedacgdoc de borracha deveréo ser embalados em caixas de maderra, separados por didmetro e por
tipo (classe de pressdo, forma, etc), dentificados conforme acima refendo Estas obrigacbes também se
estendem para o lubrificante fornecido

Parafusos, porcas e demais acessorios miidos deverdo ser embalados em caixas de madeira identificadas
conforme acima

As quantidades de anéis de vedacdo, lubnficante, parafusos e porcas, correspondente a0 1% em excesso €
destinadas a perdas, extravios e danos durante a montagem, deverdo ser embalados em caixas de
maderra, separadamente contendo a indicagéio de MATERIAL EXCEDENTE PARA REPOSICAO

Todos os custos de embalagem devem estar contidos na proposta apresentada e fazem parte integrante do
fornecimento Nenhuma remuneragio sera feita a parte para embalagens

3.7.2 - MANUSEIO (CARGA E DESCARGA) E TRANSPORTE -SEGURO

O manuselo dos tubos, conexdes e pegas deve ser efetuado com equipamentos apropriados para ewitar
danos

QO transporte maritimo sera preferencialmente efetuado com as tubulagdes em “ Contemners”

Conexdes e pegas especialis deverdo necessanamente serem transportados em “contemners” para o caso de
frete maritimo

No transporte rodoviano, deverdo ser utihzados veiculos adequados, e, as tubulagdes devem ser apoiadas
na carrocena em bergos apropnados e convenientemente fixados e amarrados para evitar danos em fungéo
de deslocamento e atritos

Deverdo ser rigorosamente obedecidas as Instrugdes e recomendages de transporte defimdas pelo
Fabricante e pelas normas especificas de cada tipo de tubulagéo

O Proponente / Fornecedor assumird todos os 6nus decorrentes da substituigdo de pecas danificadas ef por
todos reparos necessanos de danos ocommdos no manuseio e transporte
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O Proponente / Fornecedor deveri contratar seguros contra nscos de transporte as suas expensas O
seguro devera cobnr todas as operagdes de carga, transporte, descarga e manuseio

Deverdo estar mcluidos nos precos da proposta todos os custos relativos a estas atividades e informados,
devidamente separados. nas planilhas de pregos

3.7 3 - ARMAZENAMENTO (ESTOCAGEM)

Faz parte ntegrante do fornecimento, com os custos diluidos nos pregos untanos e sem qualquer
remuneracic em separado, 0s servigos de descarga, conferéncias e armazenamento no local de entrega

Para tanto. o Proponente / Fomecedor devera dispor no local de entrega de todos 0s iInsumos, matenais,
equipamentos e recursos humanos para o correto armazenamento do seu produto, 1sto &€

a) Devera fornecer as suas expensas estrados e sarrafos de madeira, inciuindo lona de prote¢éo contra o
sol se seus produtos assim exigirem

b) Devera ter no local, equipamentos adequados a descarga e movimentacéo

c) Devera ter no local, pessoal para movimentagdo e empilhamento dos tubos e separagio e dentfficagao
das caixas

d) Deverd ter um técnico especializado para onentar todas operagfes de armazenamento e ser o
responsavel pela conferéncia final de todos os materiais para fins de recebimento pela Fiscalizacéo

O fornecimento somente serd considerado apds a entrega armazenada. protegda e recebida pela
Fiscahzagéo

Para fins de armazenamento e recebimento 0s seguintes requisitos serao obrigatonos

— Os anéis de borracha. lubrificantes, parafusos e porcas deverdo ser anmazenados em local coberto ao
abngo do sol

— Os tubos fornecidos em matenars termoplastico (PVC ou PEAD) devem ter as superficies externas das
pithas protegidas da luz solar, isto é, devem ter coberiura de lonas plasticas ou protegdo equivalente

- Ndo sera permitida a permanéncia de peg¢as defeifliosas ou matenais recusados na drea destinada ao
armazenamento das tubulagfes e pegas

- As recomendagles do fabricante e as exigéncias das normas especificas relativas ao empithamento e
armazenamento dever&o ser ngorosamente obedecidas

— As extreydades das tubulagbes nas pihas deverdo estar protegidas contra eventuais danos
decorrentes da movimentagdo de velculos no local, devendo ser previsto afastamento entre as pilhas no
mintmo de 1.0 metro, ou maior, a critério da Fiscakzag8o e da dispombiidade de drea no local de
entrega

— Os tubos dever§io ser separados e empithados por didmetro e por classe de pressado desta Especificagdo
Geral, Quando a Classe de Pressfo nomminal dos tubos fabncados em conformidade com suas normas
especificas atenderem a mais de uma classe de pressdo desta Especificagdo Geral poderdo ser
empithados em comjunto, desde que convenientemente identificados, por exemplo = Classe A e B da
Especificagdo Geral ou Classe A, B e C da especificag8o Geral

—~ A Licitante seréa a umca responsavel pela guarda e conservagdo dos matenais apds o recebimento

3.8 - RECEBIMENTO

No local de entrega o recebimento dos materiais sera efetuado comuntamente entre as partes, isto €,
representanies credenciados do Proponente / Fornecedor e representantes credenciados da Fiscalizagdo
da SRH acompanhardo as operacfes de descarga e armazenamento dos tubos. conexdes e pecas
especials

Venficados defeitos em tubos e pegas fornecidas, os mesmos serdo separados do restante e analisados
{examinados) pela Fiscalizagfo e representantes do Proponente / Fornecedor
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Se a natureza dos defeitos ndo prejudicar a aplicacio e ndo comprometer o uso (vida utl) a Frscalizagéo, a

seu unico cnténo poderda decidir pela acetacdo dessa pegas Neste caso emitira um relaténo de “Nao
conformidade” justificando a acera¢io das pecas

Sempre que possivel serd determinada a causa e a ongem de tais defeitos de forma a ehminar este tipo
especifico de “Ndo conformidade”

Se a natureza dos defetos for tal que impega sua aplicagdo € uso, a Fiscalizagdo emitira um relatono de
“Né&o conformidade”. rejeitando as pegas defeituosas e devolvendo ao Proponente / Fornecedor que tera até
48 horas para retirar estas pe¢as do local

Em hip6tese alguma serd permitida a permanéncia de pecas defetuosas destinadas ao armazenamento
dos matenais

O “Relaténo de Nao conformidade” e devolugio das pecas defetuosas deverd ser assinado pelo
representante credenciado do Proponente / Fornecedor

A devolugéo das pecas defetuosas sera efetuada sem quais quer 6nus para a Licifante
O Proponente / Fornecedor devera responsabilizar-se pela reposicac das pecas danificadas. sem quaisquer
onus a Licitante, e, em prazo que n&o prejudique o cronograma de utihizagédo da Licitante

O matenat serd considerado “Recebido” apds corretamente armazenado e entregue os certificados de
Garantia de Qualidade e o certificado de Inspegio emitido pela Frscalizagéo ou por firma ou representantes
por ela credenciados Serd entdo aposto no conhecimento de carga e na Nota Fiscal um canmbo de
“Recebido” com a assinatura de ambas as partes

A partr deste momento, nicia-se a contagem do tempe para o0 Prazo de Garantia, bem como a
responsabilidade pela guarda e conservacéo por parte da Licifante

3.9 - GARANTIAS TECNICAS

O Proponente / Fomecedor deverd apresentar para os produtos fomecidos e entregues. as seguintes
garantias

a) Garantia de Proteto e dimensionamento O Proponente / Fornecedor devera garantir que o projeto e
dimensionamento dos produtos fornecidos atendem aos requisitos desta Especificacdo Geral, bem como
aos requistos mandaténos da especificagbes de cada tipo de tubulagio Deverd garantir. ainda, que o
projeto e dimenstonamento atende as necessidades de Press&o com seguranga e tem alcance previsto para
vida atit de 50 (cinquenta) anos

b) Garantia de Fabricacdo_ O proponente / Fornecedor devera garantir seus produtos fornecidos sdo novos
e fabncados com matenais pnmas novas e por processos e métodos adequados que conferem ao produto

as caracteristicas exigidas por esta Especificacdo Geral, bem como, pelas especificagdes pertinentes a
cada tipo de tubulagio

c) Garantia de Performance (Desempenho) O proponente / Fornecedor deverd garantir desempenho
satisfatono para as condicbes de opera¢do (Pressio, temperatura, natureza do fludo, regime transitono,
cargas de solo e aterro, etc ) e vida atil esperada

d) Garantia de Qualidade Assegurada ISO 9000 Deva nclur o Manual do Sistema de Garantia de
Qualidade e o certificado de Qualdade Assegurada
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3.10 - GARANTIA COMERCIAL

O Proponente / Fornecedor devera apresentar garantias comerciais conforme condiges Geralis e Especials
do Edital e do contrato Essas garantas terdo valdade de 12 meses apds a entrada em operacgio
{pressunzacao da inha e escoamento dindmico) dos tubos ou 18 meses apds a entrega e recebimento dos
tubos armazenados e protegidos

3.11 - PLANILHAS DE QUANTITATIVOS - MEDICAO

As planilhas de Quantitativos anexas relacionam os tubos, conexfes e pecas em seus respectivos
didmetros e classe de pressdo discipinando o escopo de fornecimento coberto por esta Especificagéo -
Geral A unidade de medigdo para tubos serd expressa em metros neares de comprnimento Gtil, conexdes
e pecas especiais serdo medidas em unidades

3.12 - TUBULACOES - CARACTERISTICAS ESPECIFICAS E NORMAS DE
FABRICACAO

3.12.1 - OBJETIVO

A presente especificacdo tem por objetivo definr as normas e especificacbes de projeto e
dimensionamento, bem como de fabricagio, fornecimento de testas para cada tipo especifico de tubulagéo

Tem também por objetive apresentar requisitos mandatoénios e/ou restriivos decorrentes das necessidades
de projeto e execucio das adutoras e das caracteristicas regiohals

3.12.2 - TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL

3.12.2.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de Ferro Fundido Duchil deverdo ser dimensionados e fabricados de acordo com as seguintes
normas

a) Normas Basicas

International Standart ISO 2531 Ductil e Iron Pipes, fittings and accessones for pressure pipelines

ABNT - NBR 7663, NBR-7674, NBR-7676, NBR-8682 ¢ NBR-8318 e respectivas normas de inspe¢io e
testes, inclusive de acessonos

b} Normas Opcionais

ANSI-A 21 50 Amencan National Standart for the Thickness Desing of Ductile Iron Pipe
AWW-A C 150

ANSI-A 21 51 Amencan National Standart for Ductile - Iron Pipe, Centnfugally Cast in Metal
AWWA-C 151  Molds or Sand-Lined Molds for water or other liquids

ANSI-A 21 11 Amenican National Standart for Rubber Gasket Joints for Cast-lron and Ductte-
AWWA-C 111 Iron Pressure Pipe and Fittings

ANSI-A 2110  Amencan National Standart for Gray - iron and Ductile - Iron Fittings 2 In
AWWA-C 110  througs 48 in for water and other hquids
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AWWA-C 104 Cement mortar iwing for cestand Ductile Iron Pipes Centrifugaily Applied

¢) Qualguer outra especificacdo devera ser previamente submetida a aprovacdo da SRH

3.12.2.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos de ferro dyctl deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cmento conforme
normas acima

by Externamente os tubos serdo protegidos com pintura betuminosa

¢) Os tubos deveréo ter juntas flangeadas

d) O projeto e dimensionamento da espessura (incluindo as tolerancia de corrosdo e de fundigdo) devera
atender a pressdo maxima transiente de cada classe, bem como a press&o de testes hidrostatico de 1.5
vezes a pressao maxima transiente de cada classe

3.12.3 - TUBOS DE PVC - RIGIDO - PBA

3.12.3.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos de PVC - Rigido deverfo obedecer as seguintes normas

a) Normas Bésicas
ABNT - NBR-5647, NBR-6583, NBR-7673 e NBR-8217 as quais definem também as normas de
inspecao e testes que tambérmn deverdo ser obedecidas, compreendendo as Normas Nacionas, e 1SO
4422 1SO R61, DIN 8061, DIN 80682, UNIT 215 e Normas ASTM equivalentes. compreendendo as
Normas Internacionais

b) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

3.12.3.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a) Os tubos deverdo ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo estabelecidas pela
Especificagdo Geral

by O projeto da espessura do tubo e da junta elastica devera considerar temperatura maxima da agua bruta
30°C (temperatura média 27°C) e press&o maxima de trabalho igual a pressdo méaxima transiente

¢) A pressio de teste hidrostatico ndo deve se imitar a 1,5 vezes a pressdc maxima de trabalho. mas sim
a press#o prevista em normas para tubo nove e frio (temp ambiente)

d) Os tubos devem ser armazenades ao abngo da luz solar (protegidos com lona plastica) e terem suas
extremidades protegidas

3.12.4 - TUBOS DE PVC RIGIDQ DE FOFO

A linha de tubos PVC - DEFOFO devera ser fabrncado com didmetros externos idénticos aos didmetros dos
tubos de ferro fundido dictl quando estes sdo fomecidos de acordo com as normas brasilewras ABNT ou
norma 1SO-2531 As juntas elasticas devem ser intercambidvers com as juntas elasticas dos tubos de ferro
fundido

Os tubos de PVC rigido DEFOFO, com junia elastica deverdo ser fabncados de acordo com as normas
NBR-7665, NBR-7670, NBR-7672 ¢ NBR-7673 da ABNT
Demais condigdes especificas idénticas ao tem 3 12 3 2 acima referente aos tubos de PVC Rigido - PBA
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3.12.5 - TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE

3.12.5.1 - NORMAS DE FABRICACAO E DIMENSIONAMENTO

Os tubos PEAD deverido obedecer as segumtes normas

a) Internacional Standard 1SO - DIS - 4427 Polyethylene (PE) pipes for water supply - Specifications
b) Norma opcional DIN - 9074 e DIN 8075

¢) Norma opcional Norma Amernicana AWWA e ASTM e NSF - 14

d) Qualquer outra norma devera ser previamente aprovada pela SRH

3.12.5.2 - CONDICOES ESPECIFICAS

a)

b)

€)

d)

e)

9

h)

O projeto da espessura do tubo devera considerar temperatura maxima da agua 30°C (Temperatura
média 27°C) e Presséo méaxima de Trabalho igual a pressdo maxima transiente de cada classe

As condigdes de manuselo e armazenamento devem considerar uma temperatura ambiente maxima de
50°C

Toda tubulagéo deve ser armazenada ao abrigo do sol Se 0 armazenamento for em area externa. os
tubos devem ser cobertos com lona em forma de abngo prowvisénoe de modo que exista espaco hvre
acima da geratriz supenor do Glimo tubo da pitha de pelo menos 60 cm Todas cautelas devem ser
tomadas para evitar que a temperatura no local de armazenamento, préximo ao uttimo tubo da pitha (o
mais elevado) seja muro elevada ficando os tubos submetidos a temperatura de até 50°C

A altura de empilhamento maxima admitida pela norma deve ser revista para estas condigdes de
temperatura, sendo reduzida sensivelmente, 1sto &, Proponente / Fornecedor deve ficar atento a estas
condigbes lembrando que ele mesmo sendo responsavel pelo armazenamento, respondendo pelos
danos de ovalizagio e empeno durante o periodo de armazenamento

Adicionaimente aos termos de garantia previstos no tem 37 3, o Proponente / Fornecedor devera
garantir as condigdes de armazenamento cuja execugdo ( e consequente metodologia e calculo dos
esforgos / cargas externas ) € de sua responsabilidade A garantia das condicdes de armazenamento é
de 12 meses, e, nesie periodo o Proponente / Fornecedor devera fazer seguro compativel a estas
condigbes em favor da SRH Esse seguro serid executado pela SRH se constatadas ovalizagio
superiores a 6 % do didmetro ou flechas excessivas de empeno que ndo permtam a utihzacio dos
tubos

Considerando as condigdes de operagdo (temperatura da agua e cargas de aterro, fatores de reducéo
de pressdo em fungio da temperatura) o Proponente / Fornecedor devera apresentar juntamente com
sua proposta a memédna de célculo com justificativas para os valores do SDR adotado e da maxima
pressdo de operagfo, selecionando portantc a espessura e classe de pressdo A SRH analisara estes
cdlculos e somente apds aprovados € que serfo acetas as espessuras propostas Em nenhuma
hipotese serdo acertos tubos com valor SDR maior que 17 (dezessete)

Os ensalos a pressao hidrostatica interna de curta duragéo a 20°C e a 80°C deverdo obedecer aos
requisitos das normas SO e seus valores devem estar calculados e apresentados juntamente com a
proposta, para analise e aprovacgio da SRH

Fara parte do fornecimento dos tubos , integrando a proposta de precos a entrega de 30 (trinta)
conuntos de soldagem termoplastica. incluindo a transferéncia de tecnologia de soldagem e o
tremamento do pessoal Essa quantidade podera ser diminuida se a maior parte do formecimento de
tubos de PEAD for em bobinas com compnmentos extensas O Proponente / Fornecedor devera
apresentar juntamente com a proposta o cdalculo do nimero exato de comjuntos de soldagem
termoplastica necessarnos para assentamento e soidagem da tubulagéo fornecida em 90 (noventa) dias
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Nenhuma remuneracdo adicional esta prewista para o fornecimento dos conjuntos de soldagem
termoplastica e da transferéncia de tecnologia / treinamento e supervisdo de soldagem Esses custos
devem estar inclusos e diluidos nos pregos unttanos dos tubos fornecidos

3.13 - MONTAGEM DA TUBULACAO

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e empilhamento, devem ser tomadas medidas
especiais para evitar choques que afetem a integndade dos matenais

Os tubos no transporte para vala, nao devem ser rolades sobre obstaculos que produzem chogques, em tais
casos, serdo empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos tubos

Os tubos serdo alinhados ao longo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavagao. ou sobre esta.
sem plataforma devidamente preparada, quando for possivel a pnmeira solugdo

313 1 - MANIPULAGAO MANUAL

O tubo podera ser rolado sobre prancha de madeira para a beira da vala. para desloca-los no canteirc de
obras ou, melhor ainda, usar uma empilhadeira adequada

Para tubos plasticos a manipulacdo manual s6 é recomendavel para diametros até 200mm No caso de
tubos metalicos as operagbes de carga, descarga e colocagdo na vala deverdo ser efetuadas com
equipamentos mecanicos apropnados, para todos os didmetros

Nao sera permitido o deslizamento e nem ¢ uso de alavancas, correntes ou cordas, sem a dewvida protecgéo
dos tubos nos pontos de apoio com matenal ndo abrasivo € macio

3.13.2 - MANIPULAGAO MECANICA

Preferencialmente os tubos deverdo ser manipulados com equipamentos apropriados. dotados de
capacidade e de compnmento de langa compativels com a carga dos tubos e o tipo de servigo Esta
operagio podera ser executada por caminhdo com guindaste, retro-escavadeira. empilhadeira ou talha

3.13 3 - EXAME E LIMPEZA DA TUBULAGAO

Antes da descida da tubulagio na vala, o tubo e as conexfes deverdo ser examinados para venficar a
existéncia de algum defeito, e deverdo ser impos de areia, pedras, detrtos e outros matenais Qualquer
defeito encontrado devera ser assinalado a tinta com marcagio bem visivel do ponto defertuoso, e a peca
defertuosa s6 podera ser aprovetada se for possivel 0 seu reparo no local Sempre que se interromper os
servicos de assentamento, as extremidades do trecho jJa montado deverdo ser fechadas com um tampéo
provisOrio para evitar a entrada de corpos estranhos, ou pequenos animais

3.13.4 - ALINHAMENTO E AJUSTAMENTO DA TUBULAGAO

A descida do tubo na vala sera feita lentamente para facilitar o aiinhamento dos tubos através de um exo
comum, segundo o greide da tubulagéo, através de procedimentos compativels com o peso e a natureza do
matenal

Na obra devera ser adotado um gabanto de madeira para venficagéo de perfeita centragem entre dois tubos
adjacentes
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Nos trabalhos de alinhamento e austamenio de tubulagio serdo admitidos bases prowisonas em madeira
para calgar a tubulago, ou a sua elevagdo através de macacos, de pdrticos, ou de eguipamentos com
talhas. até a deflexdo admussivel aconselhada pelo fabrnicante dos tubos e peta da ABNT

Uma vez alinhados e ajustados dois tubos adjacentes no intenor da vala, eles dever&o ser calgados com um
prnmeiro apiloamento de terra selecionada 1senta de pedras soltas ou de outros corpos

Na confec¢ao das juntas deveréao ser obedecidas as prescn¢des do fabncante das tubulagbes, uma vez que
elas deverdo ficar completamente estanques as pressdes internas e externas

Deve-se forrar com 10 cm de areia toda a vala onde a escavacdo apresentou rocha, e em seguida iniciar o
assentamento, devendo prosseguir o reaterro com matenal selecionado até a pavimentagao

3.13.5 - TESTES

3.13.5.1 - ENSAIOS DE PRESSAO

Antes do completo recobnmento da tubulagdo, cumpre verficar se ndo houve falhas na montagem de
juntas. conexdes, etc, ou se ndo foram instalados tubos avanados no transporte, manejo. etc Para 1ssg,
recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e lgagdes descobertas, e procede-se os
ensaios da inha Estes serdo realizados sobre trechos de 500 m de compnmento

O teste tera pressio de ensaiwo de 50 % acima da pressdo normal, ou seja, 1,5 a presséo de trabalho Néao
sera testado trechos com presséo de teste infenor a 5 kg / cm? | devendo estes trechos ficarem pelo menos
submetido a 1 hora com ¢ citado valor para verificagio de permanéncia toleravel da pressao estipulada O
teste é feto através de bomba ligada a canaiizagédo, enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se
ventosa para expelr 0 ar existente no seiwo do liquido e na tubulagio Os 6rgéos acessorios devem ser
inspecionados e qualquer defeto devera ser reparado Todos os matenais e equipamentos (ex transporte

de agua, tamponamento, etc) serdo de exclusiva responsabilidade da Construtora, sem, nenhum énus para
a SRH

3.13.5.2 - ENSAIOS DE VAZAMENTO

Feito ap6s a conclusao satisfatona do ensaio de pressio
O vazamento é a quantidade de agua a ser suprnida a uma lhinha nova ou qualquer trecho entre registros ,
necessaria para manter uma especificada pressdo de ensalo, apés a tubulagéo ter sido chela com agua e o
ar expelido O valor da pressdo de ensaio é refendo ao ponto de cota baixa, corngido para cota do
mandmetro, a pressdo de ensaio € usualmente estabelecida como a maxima pressdo para a localidade
Nenhuma tubulacdo sera aceta até o vazamento ser inferior a seguinte vazdo, expressa em htrosfhora
L=NDP/3202

L= Vazamento em laros/hora

N= n® de juntas na tubuilagio ensalada

D= diametro nominal da canalizag&o, em milimetros

P= Pressdo média de ensaio, em kg/cm2

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE i - ITEM57
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4. FORNECIMENTO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICOS DE CONTROLE E PROTEGAO.

4.1 - VALVULAS DE GAVETA

4.1.1 - FORNECIMENTO

Seréo do tipo chato com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo, tampa e cunha em ferro
fundido dachl, anéis de vedagao em bronze ASTM-B-82, haste em ago mnox AlSI-410 e junta em elastdmero
SBR

Serao fornecidas na classe de pressio e didimetros indicados no projeto

Devem atender os requisitos minimos da PB-816 - Parte 1 da ABNT e seguir a NBR - 7675 para furagéo
dos flanges

4.1 2 - MONTAGEM

4.1.2.1 - MONTAGEM EM CANALIZACOES FLANGEADAS

Nas tubulagfes flangeadas geralmente expostas e ndo enterradas, sdo utilizados o0s registros de gaveta
com flanges Tanto sua montagem nas hnhas como sua desmontagem sdo idénticas as dos tubos e
conexdes com flanges e ndo apresentam maior problema

As desmontagem sera grandemente facilitada com o emprego de Junta de Montagem instalada em um dos
lados do registro

4.1.2.2 - MONTAGEM EM CANALIZACOES DE PONTA E BOLSA

Nesta caso. trata-se quase sempre de canalizagdes enterradas, e, em geral, utihzam-se registros de gaveta
com boisas No entanto, se fossem instaladas diretamente na linha, os registros com bolsas ndo poderiam
ser desmontados e retirados Para evitar este inconveniente existem duas solugdes conforme o tipe de
registro utiizando

a) Registros com bolsas

Incorpora-se na linha um toco de tubo do mesmo didmetro, aprovertado de um eventual recorte na obra

Na montagem das juntas elasticas (ou mecanicas), prever uma folga de 35 a 40mm entre o fundo da bolsa
e a ponta do tubo ou toco (NAo esquecer que a ponta deve pnmeiro penetrar ate o fundo da bolsa para ser
em seguida, recuada de 35 a 40mm) Com esta folga, a desmontagem do registro sera faciimente realizada

Sera ainda mars facil a desmontagem instalando-se uma junta em um dos lados do registro. o que dispensa
a folga prevista

b) Registros_com flanges

O uso de registros com flanges em canalizagbes de ponta e bolsa é a solugéo classica adotada porque
permite a facil desmontagem e retirada dos registros
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Para 1ss0 a instatagio dos registros com flanges € completada por uma peca de extrermdade flange e ponta
de um lado do registro e uma peca de extremidade flange e bolsa do outro prevendo-se, uma folga de 35 a
40mm entre o fundo da bolsa e a ponta do tubo ou extremidade

Para faciitar ainda mais a desmontagem. pode-se instalar uma junta Gibault em um dos lados do registro. o
que dispensa a folga prewvista

- Instalagédo
+» Em relagdo ao solo, 0s registros de gaveta podem ser objeto de

¢ Instalagdo de superficie,

¢ nstalagéo subterrdnea, sob tampdes ou em caixas ou cdmaras de alvenaria
+« Em relacdo & canalizagio, os registros podem ocupar 4 posictes

¢ de pé, em canahzagéo horizontal,

¢ invertida, em canaiiza¢do honzontal,

¢ dertada . em canalizagdo honzontal,

¢ de lado, em canalizacéo vertical,

A posigao de pé é a mais aconselhavel, devendo-se evitar as outras trés - prnincipalmente no didmetro
médios e grandes

e MEDICAQ E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 5 2

4.2 - VALVULAS DE RETENCAO

4 2 1 - FORNECIMENTO

Deverao ser dos tipos PORTINHOLAS DUPLAS ou PORTINHOLA UNICA para montagem entre flanges e
utihzar os seguintes matenais

~ corpo - ferro ductil,

- €ixo - suporte - ago inoxidavel 18 8,
— disco - ferro dict,

— emxo hmitador - ago nox AlSI-304,
— €IX0 de disco - ago inox AlSI-304,
- mola - ago mnox AlSI- 302

- vedagdo - Buna-N

Deverdo ser fornecidas na classe de pressdo e didmetros indicados no projeto e atender os requisitos da
API-594

4.2.2 - MONTAGEM

A montagem das valvulas de retencio deve seguir os mesmos cuidados incicados para o caso das valvulas
de gaveta cf flanges
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4.3 - VENTOSAS

4.3.1 - FORNECIMENTO

Seréo do tipo triphce fungdo. com flanges nos seguintes matenas
— corpo - ferro ductil,
- Ssuportes - ferro duchl,
— niple de descarga - lat4o,
— tampa - ferro ductil,
— fAutuador maior - plastico especial para DN 50 mm. e alumimo para DN 100 a 200 mm,

— flutuador menor - borracha.

anel de vedagdo - borracha natural

Dever&o ser fornecidos na classe pressdo e didmetro indicados no projeto e atender os requisitos da NBR
7675 para furagdo dos flanges A montagem se dara através de juntas flangeadas a semefhanga da
montagem para reqistro

e MEDICAO E PAGAMENTQO PARTE i1-ITEM5 2

4.4 - VALVULAS DE PROTECAO CONTRA GOLPE DE ARIETE

4.4.1 - FORNECIMENTO

Deverio ser do tipo mola com extremidades flangeadas utlizando 05 seguintes materais

COMPONENTES MATERIAIS
Capuz, corpo € castelo FoFo ASTM - A - 1268
Haste Aco inox laminado
Disco ACO INox laminado
Suporte do disco Aco mox AISI -304
Guia do suporte do disco Aco inox AiSI-304
Anel de vedacio Aco Inox AlISI-304
Mola Agco carbono cadmiado
Parafuso de regulagem Aco Inox AlSI-304
Porcas Aco carbono
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- Armazenagem

Quando as valvulas de alivio séo guardadas durante um certo periodo antes da instalagdo, recomendamos

1 - Manter as valvulas armazenadas em deposito fechado. a fim de que ndo sejam afetadas pelas
intempéries

2 - Observar se véalvulas estdo com os flanges tamponados [sso evita a entrada de sujewa e corpos
estranhos que podenam danificar as faces de vedacio, e também protege os falanges durante o
manuseto

- Transporte

1 - Transportar as valvulas sempre na posicao vertical
2 -Nio deixar as valvulas tombarem pois, além de causar imperfeicdes na sede, podera ocorrer
desalinhamento das partes internas

4.4.2 - MONTAGEM

As valvulas de Alivio devem ser instaladas sempre em posiGdo vertical, 0 mais proximo possivel do
equipamento a ser protegido e Jamais devem ser bloqueadas estando o equipamento em operagéo

Deve-se usar, a montante da Valvuia de Alivio, uma valvula de bloqueio, possibilitando, assim, a retirada de
uma Valvula de Alivio e, simuitaneamente, a entrada de outra em operagdo, mantendo a tubulagdo sempre
protegida

Antes da montagem das valvulas na tubulacio, observar se elas estdc completamente Iimpas Venficar
também a tubulacdo, removendo os cavacos, camadas de ferrugem. etc para evitar danos as faces de
vedacio

Outras recomendagdes poderdo ser enconiradas nas normas ABNT PN-284 e APi RP-520

- Manutengédo

1 As Valvulas de Alivio devem ser regularmente inspecionadas, para uma perfeita operagéo
Ao se constatar algum vazamento na vedagdo as valvulas devem ser examinadas para evitar o
aumento do vazamento e, por conseguinte, maiores danos ao disco ou a bucha de vedacio

3 antes de reparar uma Valvula de Alivio, certfficar-se de que estd perfetamente famihanzado com
sua construgéo e de que se dispde dos sobressalentes necessanos a sua recuperacgéo

4 Manter um livros de registros, em que deverao ser anotadas as recuperacdes executadas em cada
vélvula

- Requlagem

1 Retirar 0 copo de seguranga, em cuyo Intenor esta localizado o parafuso de regulagem da mola
Apertar ou desapertar o parafuso de regulagem da mola para a pressdc desejada Durante esta
operacio. segurar a porca da haste com chave apropriada evitando que a mesma gire sobre si. 0
que podena causar danos as faces de vedacéo

Recolocar ¢ copo de seguranga

Desapertar o parafuso de fixagdo do anel da regulagem pluma

Girar 0 anel para a esquerda ou para direta até conseguir methor funcionamento da valvuia

Fixar ¢ anel de regulagem pluma com ¢ parafusc de fixagao

O parafuso blogueador deve ser usado em caso de teste da tubulagdo onde ja estejam instaladas
valvulas de alivio e quando a pressio do teste for supenor a regulagem das valvulas

Q uso do parafuso, neste caso, torma-se necessarno para nio danificar a mola

Para manter a vedacio bloqueada e ndo danificar a haste, o torque do parafuso deve ser razodvel

-~ AW

«© o

« MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 52

76 -



Q20 wsassmloes

CCHSULTORA DE ENGERHARIA [ 104

4.5 - FORNECIMENTO E MONTAGEM DE CONJUNTO MOTOR-BOMBA

4 51 - CONSIDERACOES GERAIS

A CONTRATADA sera responsavel pela montagem e pelo alinhamento correto de todas as pecgas das
motobombas Devera aplicar um produto contra gnnagem nas roscas dos eixos antes de monta-los Devera
fornecer 0s calcos metalicos, os parafusos de ancoragem. com porcas e arruelas de ajustes. conforme
indicado nos desenhos do Fornecedar, e outros dispasitivas necessanos a instalagio das maotobombas

Se a motobomba for danificada durante a instalagdo, a CONTRATADA. as suas propnas custas, devera
reparar o dano ou substituir a pega ou unidade, a critério da Fiscalizagdo e Superviséo As conexbes e as
faces dos flanges deverdo ser hmpas cuidadosamente, retirando-se qualquer poeira antes da conexéo. de
modo a assegurar-ihes um ajustamento apertado e um abnhamento fiel As superficies acabada das jntas
flangeadas deverdo ser revestidas com um produto de juntas prépro, antes de parafusadas

4.6.2 - FORNECIMENTO

- O escopo de fornecimento dos conjuntos eletrobombas compreendem os seguintes casos

- conjuntos eletrobombas para captagdo, montados com exo honzontal, em estrutura de captagéo fixa e
abnigados.

- conjuntos eletrobombas para captacido, montados com exo vertical. em estrutura de captagao flutuante
abrngados,

- conjuntos eletrobormbas para lavagem dos filtros, montados com eixo honzontal, em estrutura fixa e
abngados,

— devem ser fornecidas com peg¢as sobressalentes e pegas de amphacédo para diametros nominais de
sucgio e recaique da instalagio conforme especificado no projeto e relacéo de material

As unidades deverdo ser cuwidadosamente balanceadas de modo que quando em operagdo nas

capacidades nominais, a ampltude de vibrag&o ndo ultrapasse as normas do Hidrauhc Insttute, pag 84.
122 edigéo

A poténcia do motor elétrico devera ser tal que cubra toda a faixa de poténcia consumida pela bomba com o
rotor selecionado

Os matenais a serem utihizados na fabricacéo das bombas si0 de responsabiidade do fabrnicante e deverdo
ser detalhadamente escritos na sua proposta Os matenais ctados nesta especificagio técmica para as
partes pnncipais das bombas, servem como referéncia do padriae de qualidade que sera exigido pela SRH

As bombas deverao satisfazer as seguintes condicdes mecanicas

- os flanges de sucGao e descarga deverdo ser de acordo com a norma NBR - 7675-ABNT. para a classe
de pressdo especificada,

- 0s conjuntos eletrobombas deverdo ser selecionados de maneira que possam trabalhar de forma perferta
hidraulica e mecanicamente,

- as bombas especificadas deverdo ser do tipo centrifugas lubnficadas a agua limpa,

- as carcagas deverdo ser de ferro fundido conforme ASTM-A-48. classe 25 ou similar Deverdo ser
providas de parafusos com olhal de suspens&o ou equivalente aprovado A conexio de recalque devera
estar preparada para instalacdo de mandmetro Na parte externa de carcaca devera haver uma que
podera ser fundida ou entdo gravada em placa de ago inoxidavel, indicando o sentido de rotacdo do
rotor,

77



@R e lionss

CCNSULTORA TE ENGENHARIA LYDA

— 0s rotores deverdo ser de ferro fundido, granulometria fina, conforme ASTM-A-48, classe 25 ou similar,
estatica e dinamicamente balanceados.

— 0s anéis da carcaga deverdo ser de bronze ASTM-B-143 grau 1B ou similar,
— 0Ss exos de transmissao deverdo ser de ago SAE 1045 ou similar,

- 0S mancais deverio ser projetados para trabalho continuo € pesado. devendo ter uma duragdo minima
prewvista de 40 000 (quarenta mul) horas de servigos,

- os mancais de bomba deverdo ser projetados de modo a suportar todos os esforgos axiais e radiais,
evitando assim que qualguer resultante destes esforgos seja transmitida aos mancais do motor elétnco.

— a base dos conjuntos devera ser de ago carbono estrutural,

— a base devera ser de construgdo séhda para suportar todos 0s esforgos a ela impostos por vibragoes.
choques e todas as possivels cargas da bomba e do motor,

— todos os parafusos e chumbadores deverdo ser inoxidavel AlS| 304,

— as bombas deverdo ser providas de plaquetas de dentificagio de metal nio corrosivel e deverdo conter
no mimmo os seguintes dados das condigbes de servigo dos equipamentos marca, ano de fabncacgao,
modelo, numero de fabricagio, vazio, altura monométnca total, rotacéo, poténcia efetiva

Os motores deverdo satisfazer as condigbes

— o0s motores elétncos de indugdoc para acionadores serdo assincronos. tnfasico do tipo com rotor em
gaiola,

- os motores deverdo ser apropriados para conjuntos de partida normal. operagdo continua na poténcia
nominal indicada e capaciade térmica, para acelerar a magquina acionada até a rotago maxima, sem
danos de aguecimento quando parte a 90% da tens&o nommnal e na temperatura normal de
funcionamento,

- atensao e frequéncia nominal dos motores devera ser tnfasico em 380 V e 60 Mz,

- 0s motores deverdo ser apropriados para partida direta. e deverdo operar numa temperatura amhente
méxima de 40 °C

Os limtes de elevacdo de temperatura das diversas partes dos motores ndo deverdo exceder os hmites
estabelecidos pela norma ABNT

— 0s motores elétncos deverdo ser selecionados pelo fornecedor do conjunto, que sera o responsével pela
escolha, sujerta 3 aprovacio da SRH,

— o0s mancais dos motores devero permiir uma faci lubrificacio desde a parte externa do motor, sem que
qualquer desmontagem seja necessara,

— a classe de isolamento devera ser B (130°C) NBR 7094 e grau de protegdo IP 54 (NBR 6146),

~ para os motores instalados nos flutuantes a classe de 1solamento devera ser a B e grau de protegdo IP

95
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4.5.3 - MONTAGEM

Para a instalagdo correta e precisa de cada uniade de bombeamento. a CONTRATADA devera atender as
instrugbes de montagem do Fabncante dos equipamentos, que serdo fornecidas pela Fiscalizagdo, antes do
Inicio das atividades

A nstalagdo das unidades de bombeamento devera ser realizada sob a supervisao e controle permanente
de um técnico com expenéncia comprovada nesse tipo de servico, que seré responsivel pela precisio da
montagem e perferta instalag&o das umdades, de conformidade com o projeto € com as instrugdes do
Fabncante

Para montagem e perfeita instalacdo das unidades de bombeamento, a CONTRATADA deverd utihizar
ferramentas, equipamentos e instrumentos adequados, devidamente aferidos e aprovados pela Superviséo

A CONTRATADA devera verificar o nivelamento da base da unidade bem como todos os alinhamentos e
verticalidades e. tomar todas as providéncias necessanas a perfeita instalagio das unidades

A data de icio da montagem devera ser estabelecida pela CONTRATADA, de comum acordo com a
Fiscalizacio

Apos a instalagdo, as unidades de bombeamento deverdo ser interligadas ao sistema elétnico. conforme
requerndo pela parte elétrica de montagem

Depois de liberada pela parte elétrica, as umdades poderdo ser testadas, bem como verficada a diregéo
coireta da rotagio do motor

Os testes deverdo ser executados de conformidade com a instrugdo do Fabncante e, na presenca de seu
representante legal

As unidades de bombeamento deverfo operar sem wbragbes. superaquecimento e wmreguiandades
resultantes de defeitos de montagem

A conservagdo, manutencéo e lubrificagio necessana a todas as partes de cada unidade de bombeamento
até o recebimento final da montagem, serdo por conta da CONTRATADA

A CONTRATADA devera manter-se em permanente contato com a Fiscalizagdo a fim de solucionar
quaisquer problemas que venham a ocorrer durante 4 montagem N&o se acertardo modificagfes nos
prazos de montagem, por falta de comunicagéo entre a CONTRATADA e a Fiscalizagdo

A CONTRATADA devera exammnar cuidadosamente, as curvas caracteristicas, os dados técnicos, as
condigdes de operagdo e, todas as Informagdes que serdo prestadas pela Fiscahzacio, com referéncia aos
testes e opera¢do das umdades

Os testes operacionais serdo realizados por conta e nsco da CONTRATADA e, guaisquer danos
ocastonados por uma montagem inadequada ou ma opera¢do, serio de total responsabilidade da mesma

A CONTRATADA devera verificar previamente a obra civil, os desenhos e requisitos de montagem. a fim de
deixar perfetamente engastados os chumbadores, devendo o concreto necessario a fixacio destes
componentes, estar previsto em sua proposta, junto com 0s demais concretos

A CONTRATADA devera fornecer todas as placas, chumbadores, parafusos e demass elementos que forem
necessarios a instalagio adequada das unidades de bombeamento

4.5.4 - SERVICOS PRE-OPERACIONAIS

Apbs a instalagdo da motobomba, a CONTRATADA devera fazer os servigos pré-operacionais, que deverao
consistir de lubrificac8o, ajuste e impeza completos da umdade A CONTRATADA deverd venficar o
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funcionamento correto do sistema de lubnficagéo e proceder a lubricacio da motobomba A CONTRATADA
devera fornecer 6leo e graxa de lubrificaco adicionais, de acordo com as recomedacgdes do Fornecedor

A CONTRATADA devera desaguar, e lavar toda a area do pogo da succdo das motobombas verhicais. antes
de dar a partida inicial da unidade. a fim de assegurar a remogédo de qualquer detrito ou refugo acumulado
da obra

A CONTRATADA devera cornigir, 4s proprnias custas, qualquer dano ocasionado as motobhombas ou aos
equipamentos, durante o inicio das operagfes, dewido a corpos estranhos deixados nas areas do pogo da
succgio

Antes de ligar os motores das bombas a rede elétrica, a CONTRATADA devera testar, com éxito. o controle
da estacio elevatona, o montoramento e os circutos de protecio Este procedimento de venficagédo elétrica
completa devera obedecer a um plano de testes. detalhado por fase, a ser preparado pela CONTRATADA e
submetido a aprovacéo da Fiscalizagéo e Supervisdo, antecipadamente A CONTRATADA também devera
venficar o 1solamento do motor, de acorde com a norma MG1-3 01L da NEMA Se o motor falhar no teste,
devera ser corngido de acordo com as recomendagdes do Fornecedor e sujerto a aprovacdo da
Fiscalizagio

455 - TESTES

Apds a conciusdo da montagem e dos servigos pré-operacionals, bem como a lberacdo por parte do
representante do Fabncante dos equipamentos e verificagcdo dos niveis de agua e das condigbes de
ahmentacdo, a CONTRATADA devera realzar os testes operacionais das unidades de bombeamento
durante um tempo continuo de 72 horas, na presenca da Fiscalizacdo e Supervisdo e do representante dos
equipamentos

Durante os testes deverdo ser venficado cuidadosamente se cada equipamento ou acessono esta operando
carretamente, cumpnndo perfetamente as fungdes para as quais fol fabncado, sem defetos nem problemas
de funcionamento devido a uma instalagdo imperfetta

Todos os equipamentos deverdo ser testados de acordo com as instru¢des dos Fabrnicantes

Durante os testes. a CONTRATADA devera registrar a operagio de cada um dos equipamentos e anotar
atentamente a operacio de todos os instrumentos para cada tem testado e em especial dados referidos ao
ruido, vibragdo e temperatura dos mancais Os nivels de vibragdo ndo deverfo exceder os limites
recomendados pelo “Mydraulic Institute Teste Code, Centrifugal Pump Section”

Cada Unidade de Bombeamento devera ser testada 1soladamente e em conjunto

Os testes deverdo ser executados de forma ordenada e de acordo com um programa a ser apresentado
pela CONTRATADA e sujeito & aprovacio da Fiscalizacio

Os conjuntos deverdo ser testados em pelo menos 3 (trés) pontos de operagdo, sendo que um deles devera
ser o de caracteristicas de vazdo (Q), altura manométnca (H) e poténcia (P) relativos ao ponto de trabalho
do sistema, e compara-los com as curvas do Fabricante

Tanto a montagem como os testes deverdo ser dingidos por um técnico com expenéncia comprovada que
se responsabilizara em nome da CONTRATADA por todos os testes, reparos ou modificagdes que se
fizerem necessanos

Todos 05 equipamentos e acessonos deverao funcionar perfetamente dentro da faixa operacional prevista
Qualquer anormalidade devera ser informada a Fiscalizagio e registrada no relaténo final de montagem e
testes

Todos os lubnficantes, graxas e matenais que se fizerem necessarios para a perfeita execucao dos testes,
serdio de responsabilidade da CONTRATADA
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Todos os reparos ou modificagdes devidos a falhas. omisséo ou deferto de montagem, serdo corngidos pela
CONTRATADA sem 6nus adicionais a SRH

4.5.6 - MONTAGEM DOS SISTEMAS AUXILIARES

Consistem basicamente do comjunto de equipamentos para drenagem, enchimento das hnhas de recalque e
de refnigeracio de mancais e gavetas

A montagem inclui todos os equipamentos, acessoros, tubulagdes, valvulas, registros, filtros. etc . conforme
consta nos desenhos do projeto

4.5.7 - DESENHOS DE REFERENCIA

A instalagao dos equipamentos especificados devera estar de acordo com os desenhos do projeto executivo
e desenhos e recomendagdes do Fornecedor

Qualguer erro nos desenhos de referéncia, ou nas especificagbes, seja de omissdo, seja de acréscimo. seja
do uso indevido de palavras ou simbolos, n&o justificara o n&o atendimento as exigéncias constantes dos
desenhos ou das especificagbes No caso de divergéncia entre os desenhos ou as configuragdes dos
equipamentos fornecidos e ou as caracteristicas existentes na obra, as configura¢gdes dos equipamentos e
as caracteristicas existentes na obra prevalecerdo A CONTRATADA devera levar ao conhecimento da
Fiscalizagdo qualguer erro nas especificaghes ou nos desenhos de referéncia

» MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 5 1

4.6 - VALVULAS DE PE COM CRIVO TIPO PORTINHOLA DUPLA

UTILIZACAO

Destinam-se a reter a coluna de agua nas tubulagdes verticais de sucgdo das bombas por ocasido da
parada destas, faciitando, desta forma, sua reativagéo

DESCRIGAO

Conjunto sohdano resultante do acoplamento de uma valvula de retengéo tipo portinhola dupla Wafer e de
um crivo com flange A conexdo deste conunto soiidano com a tubulagéo vertical de sicgio é ferta
uthzando-se o flange do cnvo e tirantes com porcas, 0s quais garantem a fixagao da tubulag@o de succho
ao Glbmo flange

VANTAGENS

Vedacéo perfera

Sede de vedagdo resiliente

Sistema de mola garantindo estanqueidade total, mesmo no caso de pequenas colunas d'agua
Grande durabiidade
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4.6 1 - FORNECIMENTO

- (Caracteristicas Construtivas

Componentes Materiais
Corpo Ferro ductil
Portinhola Ferro ducti
Flange do cnvo Ferro didctd
Exo imitador Aco mox AISI 304
Eixo da portinhola Ago Inox AISI 304
Mola Ago Inox AIS| 302
Sede de vedagéo Buna-N
Crnwvo Chapa de ago 1010/1020,
perfurada e pintada

- Flanges
Gabarito de furagio conforme norma ABNT 7675, e norma ISQO 2531, classes PN-10, PN-16 e PN-25

Ensaio de estanquerdade a baxa pressio
DN 75a1200 1 mca (0,01 Mpa)

5. SISTEMAS ELETRICOS

5.1-INTRODUCAO

Estas especificagbes visam estabelecer os requistos principais para fabncagio, ensaios, Inspecéo,
transporte e supervisdo de montagem dos equipamentos necessaros a Instalagdc de subestagfes
ahaixadoras de tenséo

Todos os matenais (exemplo conectores, fita isolante, parafusos, porcas, arruelas, etc) que sejam
necessanos a montagem de qualquer eguipamento ou sistema de interigagdo elétnca e que néo estejam
contidos na lista de matenal, serfio de responsabiidade do montador, o qual devera ter ciéncia de que o
custo dos mesmos estédo embutidos no prego dos equipamentos ou servigos

Serdo denominados equipamentos todas as pegas destinadas a condugdo de energia elétrica, seu
seccionamento, prote¢ao, transformagao, comando e controle

Os equipamentos elétricos além de atenderem as presentes especificacdes técnicas, deverao estar dotados
de todos os acessonos e melthoramentos que a tecnologia moderna sugenr. no sentido de constituirem um
sistema completo e em condigdes de perferto funcionamento

A abrangéncia destas especificagdes val do ponte de entrega da Concessionana, na tensdo de 13.8 KV, até
a chave de partida dos motores, na tensio de 380/220 Volts

5.2 - NORMAS TECNICAS

Os equipamentos objeto destas especificagbes, para fins de projeto, inspecéo, aquisigdo, emprego de
maténa pnma, fabncacdo e ensaos, deverdo satisfazer as ultimas rewisbes das normas aplicavers.
referentes as seguintes mstituicdes

ABNT ( Associagdo Brasieira de Normas Técnicas}, nas seguintes normas

NBR 5356 - Transformador de Poténcia - especificagbes,
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NBR 5380 - Transformador de poténcia - método de ensaio,

NBR 5405 - Matenais 1solantes solidos - determinagdo da ngidez dielétnca sob frequéncia
industnial - método de ensalos,

NBR 5433 - Redes de distnbuigdo aérea rural de energia elétrica - padronizagéo,

NBR 5458 - Eletrotécnica e eletronica - transformadores - terminologia,

NBR 5906 - Chapas finas a quente de ago-carbono para estampagem - especificagbes,

NBR 5915 - Chapas finas a frio de ago-carbono para estampagem o especificacdes,

NBR 6323 - Aco ou ferro fundido - revestimento de zinco por imerséo a quente,

NBR 6529 - Ensaios de vernizes utiizados para isolamento elétrico - método de ensaios.

NBR 6649 - Chapas finas a frio de ago-carbonoe para uso estrutural - especificagdes.

NBR 6650 - Chapas finas a quente de ago-carbono para uso estrutural - especificactes.

NBER 6663 - Chapas finas de ago-carbono e de ago de haxa liga e a alta resisténcia -

requisttos gerais

ANSI (Amencan National Standard Institute) nas seguintes normas,

Z55 1 - Gray fimishes for industnal apperatus and equipment,

C37 09a - Ensalos

ASTM (Amencan Society for Testing and Matenais), nas seguintes normas

B117-6/79 - Salt spray (fog) testing,

D35/80 - Water for testing or organic coatinfs,

D3359/78 - Messuring adhesion by tape teste,

D970/79 - Pars red and toluidine red pigments,

523/70 - Test for specular gloss

DIN - ( Deutshe Industne Normen - Alemanha)

NEMA - (Nationai Eletrical Manufactures Association - USA)

|EEE - (institute of Electncal and Eletronic Engineers)

IEC - (International Eletrotechnical Comission - USA)

COELCE Normas técnicas para fornecimento de energia elétrica em tensdo de distnbuigio
Q fabricante ou foimecedor, podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo com

outras normas deste que equivalentes as especificadas contudo devera sempre explictar qual a horma ou
normas utihzadas
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5.3 - SISTEMA ELETRICO

Denominamos de sistema elétrico o conjunto de equipamentos elétricos e/ou componentes destinados a
receber a energia elétrica na tenséo de 13,8 kV, seu seccionamento, protecio, abaixamento para a tensao
de 380-220 Volts medigdo, distnbuigdo e comando dos motores

5.3.1 - DISPOSIGOES GERAIS RELATIVAS AQS MATERIAIS

Todo matenal empregado ou fornecido segundo estas especificagdes, deverdo atender as seguintes
condighes basicas

a) Ser apropriados para trabathos nas condigdes de clima tropical quente. acima do nivel do mar
b) Ser detalhados na proposta, indicando as normas utiizadas na fabncagéo e desenhos

c) Todos os elementos passivels de reposigdo deverdo ser facimente substituivels do ponto de vista de
acesso, retirada e reposigao

d) Todos os matenais utiizados deverdo ser novos, sem defertos, imperfeigées. devendo serem testados
em fabnca e constar a data de fabnicagdo, ensaios e garantias

5.3.2 - TRANSPORTE

a) Os eguipamentos elétncos deverfio ser acondicionados em embalagens que garantam um transporte
seguro sem quaisquer condigdes e hmtacdes, e que facitem manuselo, e armazenamento A
embalagem devera proteger o produto, contra quebras, danos e perdas por rupturas do encaixotamento,
até sua chegada ao local de destino

b) Devera trazer escrito na parte externa inscngdes que identifiquem a origem e o desting dos volumes

¢) Devera ser especificado claramente a qual sistema de bombeamento pertence o equipamento

d) Cada volume devera ser marcado pelo fabncante com o nimero de pegas que contém, o tipo, 0 nome
do fabricante, o nOmero de ordem de compra, o numero de embarque, local de destino e peso bruto e
ligudo

e) Os transformadores deverdo ser fornecidos ¢com a tampa do tanque marcada indelevelmente com o
namero de séne constante da placa de identificacio, com altura dos caracteres n&o superior a 5 mm

5.4 - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Estas especificacbes estabelecem os requistos a que deverdo satisfazer quaisquer fornecimentos e
instalacBes de equipamentos Todos os equipamentos serdo considerados recebidos apés montados e
testados

5.4.1 - SUBESTAGOES TRANSFORMADORAS

5.4.1.1 - GENERALIDADES

As subestagdes transformadoras de forga serdo ligadas a linha de distnbuigdio pnmana da concessionana
local por intermédio de igacéo aérea, em dernvagao simples
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A tensdo de alimentagéo sera no nivel de 13,8 KV, frequéncia de 60 Hz
A medicdo de energia sera reahzada na tensdo secundana de 380/220 Volts. no poste do trafo

As estacfes estardo stuadas em locais inundavels no periode invemoso alcancando a lamina da agua a
altura maxima de 2 (dois) metros

Para se efetuar a medigéo e protegao nestas condigbes estd previsto uma estrutura auxiiar com escada e
plataforma para opera¢3o do quadro de medigao e protecdo, em qualquer época do ano

As subestagdes até 75 KVA sdo montadas em estruturas TR

O adquirente devera obter a aprovacgéo, pela concessionana local, do projeto e Iinstalagio elétrica das
subestagdes transformadoras, e com ela coordenara a igacdo elétricas das mesma ao sistema elétnco

5.4.1.2 - CONDUTORES

Os condutores sao todos de cobre séne metnficada, unipolares, témpera mole. sendo que
a) Condutores de alta tens&o serdo nus e obedecerdo as normas NBR 5111 e NBR 6524,

b) Condutores de baixa tensio, isoladamente em PVC até 1000 Volts, obedecerdo as normas para o
condutor NBR 5111 e NBR 6880 e para 1solamento e capa NBR 8251

Na interligacdo entre o transformador e 0 guadro de medigio e protegdo 0s condutores serdo instalados em
eletrodutos de PVC rigido, continuando em eletrodutos de PVC rigide, terminado em caixa de alvenana com
tampa para protecio dos cabos

Os condutores serdo continuos em toda sua extensio e o dmensionamento dos mesmos se fara pelos
criténios da capacidade de corrente e queda de tensdo admissivel, adotando o de maior didmetro

5.4.1.3 - ISOLADORES

Os isoladores deverdo ser de widro temperado de boa qualdade, 1sentos de trnncas. rachaduras e
apresentar cor umforme

5.4.1.4 - POSTES

Os postes ser@o em concreto, secéo duplo T nas alturas e esforgos indicados no projeto Deverdo
apresentar baxa porosdade, auséncia de fissuras e rebarbas que denotem fuga de nata Quando na
posi¢cio inercial, ndo deverdo apresentar flecha supenor a 0,2% da sua altura

O dimensionamento dos postes sera determinade em funcéo dos esforgos solicitantes. tendo coeficiente de
ruptura mirima de 3 (irés)

O periodo de garantia devera ser de solo menor 15 anos a partir da data da entrega, ficando o fabricante
responsavel por qualquer substituigdo por m4 fabneago, sem dnus para a contratante

5.4.1.5 - CRUZETAS

As cruzetas serdo do tipo retangular, esforco nominal 400 kg Estas observacdes s#o vélidas, também. para
0s postes
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5.4.1.6 - ELETRODUTOS

Para a descida dos cabos do poste até o chio deverdo ser usados tubos, curvas e luvas de PVC roscavel

5.4.1.7 - FERRAGENS

As ferragens de fixacio das cruzetas, 1scladores, para-raios, transformador, chaves e condutores, seréo de
aco galvanizado a quente por imerséo, com profundidade de 150 micras, no minimo

5.4.1.8 - PARA-RAIOS

Os para-raios serdo de distribuigdo, tipo bloco valvula, instalacéo vertical, mvdlucro externo em porcelana
para fixagdo em poste, completo, com desligado automatico, tensao nominal 12 KV, corente nominal 5 KA

C aterramento do para-raio deve ser na malha de terra da subestacdo

5.4.1.9 - CHAVES DESLIGADORAS FUSIVEIS

As chaves fusivels deverdo ser monopolares, corrente nommal de 100 A, tensdo nominal de 14,4 KV,
frequéncia 60 Hz, nivel basico de impulso 110 KV

Seréo montadas na posigdo com inclinagéo de operacdo por desiocamento do cartucho para uma posigéo
de circurto aberto, previsto para instalacio e remocéo do cartucho por meio de vara de manobra

5.4.1.10 - TRANSFORMADORES DE FORCA

5.4.1.10.1 - POTENCIA NOMINAL

A poténcia nominal em KVA padronizada de acordo com o projeto especifico da adutora e definido na sua
plamiiha Toda a poténcia é tnfasica

5.4.1.10.2 - DERIVACAO E RELAGOES DE TENSAQ

- Prmdno 13800-13200-12600-1200- 11400V,

- Secundano 380/220V,

- A ligagdo pnmana é em indnguio e a secundéna em estrela, com neutro acessivel,

- Os fransformadores deverdo ser capazes de suportar uma sobretensfo de 5% no enrolamento
secunddno sem ultrapassar os hmites de elevagdo de temperatura, operando com poténcia nominal e

fator de poténcia igual ou maior que 80%,

— Os transformadores operando sem carga deverdo suportar uma sobretensdo de 10% no enrolamento
secundano sem ulfrapassar os imites de elevagéo de temperatura
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5.4.1.10.3 - FREQUENCIA NOMINAL

A frequéncia nominal é de 60Hz, com maxima vanagao normal de 57 a 83Hz (+/- 5%)

5 4.1.10.4 - PERDAS, CORRENTE DE EXCITAGAO E TENSAO DE CURTO-CIRCUITO (750C).

Os valores médios de perdas e correntes de excitagdo deverdo ser garantidos peio fabricante em sua
proposta, conforme padrdes da ABNT,

As tolerdncias sobre as perdas garantidas para cada transformador 580 as seguintes,
PERDAS EM VAZIO - 10%

PERDAS TOTAIS - 6%
A tolerancia sobre o valor da corrente de excitagao garantida para cada transformador € de 20%,

A tensdo de curto-circuto devera corresponder aos valores prescrtos pelas normas A tolerdncia sobre a
impedancia percentual garantida para cada transformador serj de +/- 7,5%

5.4.1 10.5 - ELEVACAO DE TEMPERATURA

A elevagio de temperatura dos enrolamentos sobre a temperatura ambiente ndo devera exceder 550¢.

Os transformadores deverdo ser projetados de modo que a elevagdo do ponto mais quente sobre a
temperatura ambiente ndo seja superior a 850c

5.4.1.10.6 - CARACTERISTICAS DE CURTO-CIRCUITO

O transformador deverd ser capaz de suportar, sem sofrer danos, os efeitos mecinicos e térmmicos
causados por curto-circuito nos terminais secundancs. com tensde nominal aplicada nos terminais

prmanos, com valor da corrente simétnca rms 25 vezes a corrente nominal e com duragdo maxima de 2
segundos

5.4.1.10.7 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Os matertais 1solantes dos transformadores deverfio ser da classe A (1050C) As caracteristicas da amostra
do dleo minerai isolante tipo B, retirada do transformador, sem tratamento prévio, devera estar de acordo
com a tabela constante na norma NBR 5356

O tanque devera ser fello de chapa de ago reforgada, sendo suficientemente forte para conter dleo sob
temperatura correspondente a qualquer condigdo de operag¢io e suficientemente rigido para facitar o
transporte A tampa do tanque devera impedir a entrada de agua para o interior, devendo ser equipado com
janefas de nspegio para facilitar a manutengdo das partes internas, sem remocgaoc das buchas

Todas as porcas, parafusos, arruelas, grampos e pecas similares deveréo ser de ago galvamzado a quente,
ou de outre matenal metalico, imune a ferrugem e corroséo

Todas as soldas externas do tanque deverdo ser continuas e contornarem toda a peca soldada afim de
evitar fresta entre partes metalicas

A espessura minima das chapas dos radiadores devera ser de 1,2 mm, conforme a NBR 5906 e NBR 5815,

e a espessura minima dos tubos de 1.6 mm, desde que sua fabricacao resista aos ensaios previstos na
NBR 5380

As buchas serio de porcelana vitnficada, vidrado marrom, com as seguintes caracteristicas
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Tipo de Enrolamento AT BT
Tensdo nominal 258 kv 1.3 kV
Corrente normnal 760 A 160 A
Tenséo aphc 60Hz, 1T min a

seco e sob chuva 60 kVef 10 kVef
Tens#o suporidvel de impuiso

atmosférico 150 kVer 30 kVer

Distancra de arco externo 305 mm 47 mm
Distancia de escoamento 450 mm 50 mm

Os terminais de baixa tenséo deveréo ser dimensionados conforme necessiklades do projeto

O nucleo devera ser construido de chapa de ago silicio de granulagio onentada, laminada a fno, de
reduzidas perdas e alta permeabilidade e ser aterrado ao tanque do transformador

Os enrolamentos dos transformadores deveréio ser do tipo panqueca (pastilhas) de cobre, com gradiente de
tensdo maxima de 3450 V Os transformadores serdo projetados e construidos para resistrem sem

sofrerem danos aos efeftos mecénicos e térmicos causados por curto-circuitos externos, de acordo com o
ndicado nesta especificagdo A classe de tensdo sera de 15 kV e o NBI igual a 95 kV

5.4.2 - QUADROS ELETRICOS

5.4.2.1 - OBJETIVO

A presente especificacio descreve os requisitos para projeto e fabncag¢io de Quadros Elétricos de Medicao
e Distnbuicdo, como também, Quadros Elétncos de Comando de Motores de B T até 50 CV

5.4.2.2 - CONTEUDO DO FORNECIMENTO

5.4.2.2.1 - QUADRO ELETRICO DE MEDIGAO E DISTRIBUICAC EM B.T.

Q quadro elétnco de medigéo e distribuicdo em B T é constituido basicamente dos seguintes armarios
Um (1) armano de medigio,
Um (1) armano de distribuicdo
Armano de medigdo - destinado a instalagdo dos equipamentos e acessénos utiizados na medigdo da
energia elétrica, entregue ao consumidor pela concessionana - COELCE
O mesmo devera consistir essenciaimente de um armano blindade, com barramento e dmensdes de acordo

com o desenho Os transformadores de medigcdo, bem como, os medidores sdo de fornecimento de
COELCE

Armario de distnbuigdo - destinado a distribuigdo de energia elétnca entre os ramais e a protegdo dos
mesmos
O armarnio devera consistir essencialmente de

Um (1) armano bhndado, dimensdes de acordo com o desenho,
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Um (1) barramento trifasico 600 V, até 350 A, com barra de terra e de neutro.

Um (1) disjuntor. geral, tripolar., termomagnéticc. em caixa moldada. com as segumtes
caracteristicas

tenséo nominal 600 V
corrente nominal até 125 A
capacidade de interrupgdo simétrica 5 kA

Um (1) relé supervisor tnfasico com protecdo para vanacéo da tenséo, falta de fase e inversio de fase, com
as seguintes, caracteristicas

tensdo nominal 380 VcA
Montagem em painel e ajustes em escala para a maxima e minima tensao

Um voltimetro sistema ferro mével, para embutir em painel, quadrado 96 x 96 mm, escala 0 -
500V

Uma (1) chave comutadora do voltimetro em sistema tnfasico estrela, leitura fase - fase, para
embutir em panel

5.4.2.2.2 - QUADRO ELETRICO DE COMANDO DE MOTORES

O armérno blindadc para comando de motores tnfasicos até 50 CV - 380V, consiste essencialmente de uma
chave compensadora composta de

Trés (3) bases unipolares NH, com fusivel
tensdo nominal 500 vV
corrente nominal até 100 A
trés (3) conatores tnpolar, a seco
tenséc nominal 500 V
corrente nominal ate 70 A
Um (1) relé bimetahco tnfasico
tensdo nominal 500v
faixa de ajuste até (400 - 60A)
Um (1) botdo de comando duplo (liga - deshga)
Um (1) horimetro - 220V - Hz
No fomecimento estio também incluidos
Conectores terminais para todas ligagdes externas dos armarios

Todos os matenais, dispositivos e acessonos, para interigagdes internas dos armanos
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5.4.2.3 - DADOS CONSTRUTIVOS

O quadro de medi¢do e distnbuigdo devera ser formado de armanos biindados. fabnicados em chapas de
ago n° 16, justapostas, de modo a formar uma estrutura continua

O quadro de medicao de distnbuigio devera possibilitar a fixagdo do mesmo em poste de concreto através
de bragadeira regulavel

Por se tratar de uma instalagio externa com grau de prote¢éo néo inferior a IP44, todos os acionamentos
serdo montados em paméis internos a porta

A porta sera provida de dobradiga com maganeta e fechadura

Ao guadro de comando de motores € facultativo 0 uso de matenal isolante, termoplastico resistente ao
impacto e que satisfaga ao grau de protecio exigido

Todas as partes metalicas dos quadros deverdo ser submetidos a um processo de limpeza, através de
jateamento de areia até metal branco, apos o qual as superficies internas e externas sofrerdo a aplicacio
de primer anticorrosivo € nao menos do que duas deméos de tinta de acabamento a base de epoxi, na cor
cinza claro, notacio, Munsell 11 3,5

O barramento prnincipal do quadre de distnbuigdo devera ser de cobre eletrolitico e montado sobre suportes
de matenal 1solante com propnedades dielétncas adequadas e resistentes aos efetos térmicos € mecanicos
produzidos por correntes de interrupcdo e momentanea

Uma barra de terra em cobre eletrolitico devera ser fixada solidlamente ao lengo de toda estrutura

A sequéncia de fase do barramento devera ser A, B, C da esquerda para a direita e de cima para baixo,
gquando wvisto por um observador situado em frente a wvista frontal do quadro

Toda a fiagéo serd dentificada com marcadores na forma de anel em ambas as extremidades

Os fios serdo uniformemente agrupados e presos por fitas de amarragdo colocadas em intervalos de 150 a
200 mm

As extremidades dos cabos receberdo terminais de compressao com luva isolante
Para faclidade de dentificacdo, os condutores de isolamento termoplastico serdo fornecidos em cores
diversas, devendo-se observar nos almentadores as cores vermelho, azul e preto para as fases A.BeCe

branco para o neutro

Para cada disjuntor do quadro de distrbuigio devera haver um porta-etiqueta indicando a parte alimentada
pelo circuito

Todas as aberturas para ventlagio, quando necessanas, deverdo ser protegidas com tela metalica,
resistente a corrosdo

Os quadros de disinbuicio deverdo ser adequados para a saida dos cabos pela parte nferior

¢ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 5 4

5.5 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As nstalacbes elétricas, compreendendo as wstalagbes de forca e luz, deverdo ser executadas
rigorosamente de acordo com o projeto
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- Condigdes Gerais

Todas as instalagOes elétricas serdo executadas com cuidado e bom acabamento, com todos os
condutores, condutos e equipamentos cuidadosamente arrumados de forma a garantir sua posicio
adequada, formando um conjunto mecanico e eletncamente satisfatono e de boa aparéncia

Todo equipamento sera preso firmimente no local da instalagdo. prevendo-se meios de fixagdo ou
suspensédo condizenies com a natureza do suporte € com © peso € tamanho do equipamento
considerado

As partes vivas expostas, dos circutos e dos equipamentos elétncos. serdo protegidas contra quaisquer
contatos

As partes dos equipamentos elétncos que, em operacdo normal. produzam faiscas, centelhas ou
chamas, deverdo possuir uma separagdo mcombustivel protetora ou estar separadas de qualquer
matenal combustivel

Em lugares amidos ou normalmente molhados, onde o0 matenal possa sofrer a acdo dos agentes
corrosivos de qualquer natureza, serdo usados métodos de instalagéo adequados e matenais destinados
especialmente a essa finalidade

Protegdo e Venficagio

Todas as extrernidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e durante a construcio,
convenientemente tapadas, a fim de evitar a peneiragéo de detntos e umidade

Condutores

Os condutores devem ser instalados de forma que os i1sente de esforgos mecanicos nédo compativess
com sua resisténcia mecanica

As emendas e denvagdes dos condutores deverdo ser executadas de modo a assegurarem resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente

Os 1solamentos das emendas de denvacgdes deverdo ter caracteristicas equivalentes aos isolantes dos
condutores

As ligacdes dos condutores, dos bornes e dos equipamentos devem ser fertas de modo a assegurar
resisténcia mecanica adequada e contaio eléinco perfeto e permanente Os fios de se¢do igual ou
menor que 6 mm? deverdo ser ligados aos bomes sob pressdo de parafuso Os condutores maiores que
6 mm? hgados por meio de terminais adequados

Todos os conduteores deverdo ser nstalados de manewra a se mpedir qualquer possibiidade de
ocorréncia de curtos-circurtos

A instalac@io dos condutores de terra devera ser tdo curta e retilinea quanto possivel, sem emendas. e
n&o tendo quakjuer tipo de chave que interrompa seu circutte, deverde ser protegidas por eletrodutos
rigidos ou flexiveis, de maneira a evitar danificagdes mecéanicas

Em equipamentos elétncos fixos e suas estruturas, as partes metalicas expostas que em condigbes
normais nic estejam sobh tensio, deverdo ser ligadas a terra quando

*» O equipamento estiver dentro do alcance de uma pessoa sobre piso de terra, cimento, ladnlhos ou
matenais semelhantes

O equipamento for supndo por meio de instalagdes em condutos metalicos

O equipamento estiver instalado em local amido

O equipamento estiver instalado em localizagéo pengosa, como em contato com estrutura metalica

Q equipamento opere com um terminal a mais de 150 voits contra a terra

* ¥ ¥ X
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O condutor de hgacédo a terra devera ser preso ao equipamento por melos mecanicos, 1ais como
bragadewras, orelhas conectores e semelhantes, que asseguram contato elétrico perfeito e permanente

Os condutores para ligagdo 3 terra, do equipamento fixo, podem ou ndo fazer parte do cabo de
ahmenta¢do do mesmo, devendo ser instalados de forma a ser assegurada sua prote¢do mecanica e a
nao conter qualquer dispositivo capaz de causar ou permitir sua interrupgéo

QO apoio dos condutores devera ser ferto por suportes i1solantes, com resisténcia mecanica adequada ao
peso a suportar

Os barramentos indicados no projeto serdo constituidos por pecas rigidas de cobre eletrolitico nu, cujas
diferentes faces deverdo ser caracterizadas por cores, a criténo da Fiscalizagio

*+ A nstalagdo dos condutores s podera ser procedida depois de executados os seguintes servigos
+ limpeza & secagem interna da tubulagéo.

pI1sos que levem argamassa,

execucdo de telhados ou impermeabilizacéo de coberturas,

assentamento de esquadnas que impecam a penetra¢io de chuva,

para faciitar a penetragéo. serdo usados lubrficantes, talco, diatomia ou pedra sabio

Condutos e Caixas

Os condutos deverdo satisfazer ao especificado nas normas pertinentes, sendo obngaténo o emprego
de eletrodutos em toda a instalagéo

Todos os condutos correrdo embutidos nas paredes e lajes

Os condutores serfio instalados antes da concretagem, por meio de luvas, e as ligagdes dos mesmos
com as caixas serdo por meio de buchas apropnadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivo

A tubulagio sera instalada de modo a ndo formar cotovelos

As mnstalagdes embutidas em lajes, paredes, pisos e assemelhados deverdo ser feitas somente com
eletrodutos rigidos, sendo que estes sO deverfo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo
longrtudinal

Barras Condutoras

Deverdo ser instaladas em condigdes de modo a ficarem protegidas contra contatos acidentais

Quadros

O nivel dos quadros de distnbuigio sera regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operacgéo

das chaves ou inspec¢io dos instrumentos, ndo devendo. de qualquer modo, ter ¢ bordo inferior a menos
de 0,50m do piso

MEDICAO E PAGAMENTO PARTE I, ITEM 4 57

6. EQUIPAMENTOS ESPECIAIS DA ETA

6.1 - CAMARA DE CARGA

Para assegqurar a taxa de filtragio adotada em projeto e faciitar as condigdes operacionais sera implantada
a Camara de Carga A entrada da agua bruta na cdmara far-se-a por cima, através de um vertedor com
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indicador, para medigdo de vazdo minma e maxama, dispondo amnda de wisor com escala para
acompanhamento da perda de carga na filtrag8o. descarga de fundo. extravassor. tubulagdo de saida e

musturador rdpido em canalizacéo com injetor e malha em aco nox

A fabncacgao sera em resina poliéster reforgada com fibra de vidro. atendendo as especificactes da ABNT e
NBS-PS

A superficie interna, é constituida por uma camada com espessura mimima de 5,0 mm. reforgado com véu
de fios de vidro, rica em resina estervinikca, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo
As condigbes usadas nestas superficie sdo para formar uma barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliester de grau comercial 1senta de
cargas, cujo conteldo de vidro mede 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condigdes
operacionais

A superficie externa, constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, sem nenhuma fibra exposta ou
qualquer projecéo aguda, com bastante resina para evitar que fibras fiquem expostas Esta resina contém
substéncias quimicas que protegem o equipamento dos raios ultra-violeta

A pintura deveré ser a base de esmaite poluretano, na cor azul

Os tubos e conexdes utiizados, sao flangeados e fabncados em resina poliéster e estruturada com fibra de
vidro com Liner de PVC, flangeados

Nas extremidades Injetor em PVC e a malha com fios de ago inoxidavel

O musturador rapido e a tubulagéo é em resina pohéster e estruturada com fibra de vidro e Liner” de PVC,
com flanges

6.2 - CLARIFICADOR DE FLUXO ASCENDENTE

Os clanficadores serdo fonecidos com sistema distribuidor de agua coagulada de lavagem, drenagem de
fundo, sistema de lavagem na interface do leto filtrante, sistema de coleta de agua filtrada e esgoto da
lavagem, barnilete de interigagdo, manobra, escada e matenal filtrante

A lavagem dos Clanficaderes, devera ser realizada atraves de conjuntos motor-bomba que permitam uma
velocidade de lavagem de 0.9 a 1,0 m/min e presséo de entrada da tubulagéo de 11 a 14 mca Tempo de
lavagem 08 a 10 minutos

O clarificador sera constituido de um tanque cilindrico vertical com fundo forma de tronco-cnicos com
difusores especiais, interkigando a cdmara calha coletora com uma caixa receptora

Sera fabncado em resina pohéster reforgada com fibra de vidro. atendendo as especifica¢bes da ABNT e
NRG-PS

A superficie interna é constituida por uma camada com espessura mirima de 5.0 mm, refor¢ada com véu
de fios de widros, nca em resina estenvinilica, ndo contendo mais que 20% em peso de matenal de reforgo
As condigbes usadas nessa superficie sdo para formar um barreira quimica

As camadas estruturais em manta e tecido de vidro com resina poliéster de grau comercial, 1senta de
cargas cujo conteido de widro é de 45% em peso, totalizam uma espessura compativel com as condigbes
operacionais

A superficie externa constituida de véu superficial, sera relativamente lisa, em nenhuma fibra exposta ou
qualquer projecdo aguda, com bastanie resina para evitar que fibras figuem soltas Esta resina contém
substancias guimicas que pretegem os equipamentos dos raios ultra-violeta

A pintura sera a base de esmalte poliuretano na cor azul com visor nos dois lados
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O barniete de manobras e interligagdes serd projetado para atender a futuras amphagdes sem que haja

necessidade de paralisar o sistema, bem como permitir a lavagem ou manutengao de uma unidade sem a
retirada de operacio das demais

Os tubos e conexdes uthzados no barrilete sdo fabrncados em resina pohéster estruturada com fibra de
wvidra e Liner em PVC, com flanges nas extremidades

As valvulas sdo de gaveta com flanges e volante, fabncadas em ferro fundido com anéis vedantes em
bronze e haste com porca em ago inox Padréo DIN. presséo de trabalho 15 p s |

As tubulagbes e valwlas sdo dimensionadas de acordo com as Normas para elaborago de projetos das
ETA's

A escada sera em tubo de aco 1 1/4 revestimento em gel COAT com degraus em lhga de aluminio e
cobre

O matenal filtrante apresentar-se-4 livre de impurezas tais como maténa organica, argila, ferro e manganés
e condicionados em sacos plasticos contendo aproximadamente 40 kg, resistentes ao transporte e
armazenamento. devidamente ehquetados nas granulometnas Todo matenal estara rigorosamente dentro
das granulometnas e coeficientes de desuniformidade a seguir discriminado

Lerto de contato

Granulometria de 25,4 a 38,0 mm-150cm
Granulometna de 15,8 a 254 mm- 7,5 cm
Granulometnade 6,4 a12,7 mm-7,5cm
Granulometna de 2,4 2 4,8 mm - 20,0 cm
Granulometnade 6,4 a 12,7 mm - 12,5 cm
Granulometna de 12,7 a 19,0 mm- 7,5 cm

Leito filtrante

Espessura de camada - 1,60 m
Granulometna de 0,80 a 2,0 mm
Tamanho efetivo - 0,80 - 0,85 mm
Coeficiente de desunformidade - 1,5a 1,7

Devera acompanhar o Clanficador um mandmetro com mostrador de 4 e escalade 0 a 10 mca
para instalacio na entrada do Clanfiber

6.3 - KITS DOSADORES DE PRODUTOS QUIMICOS

Composta por tanque para preparagdo e armazenamento de solugbes quimicas, contendo quatro cortinas,

cocho cnvado, tubo de almeniagdo, bocal de descarga e tampa para suporte do agtador e bomba
dosadora

Fabricado em resina estervinilica 1senta de carga, reforcado com fibra de vidro. laminado na espessura de
5,0 mm, atendendo &s especificagdes de ANTS NRS-PS ¢ CETESB/E 7 130

Cada kit devera ser acompanhado de 1 agtador e 1 bomba dosadora

O agitador deve ser do tipo vertical, acionado por motor elétnico, tnfasico, 220/380 v, 60 Hz, 1 750 rpm,

equipado com haste em ago mox. com 1 000 a 1 600 m de compnmento e 30 mm de didmetro hélice em
fibergalss de 150 a 200 mm

A bomba dosadora deve ser da séne MB-50, para liquido corrosivos e alcalinos, construida em polipropileno
njetado. matenal atamente resistente ao sulfato de aluminio. cal e hipoclorto de sodio, com sistema de
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vedacdo hidro-centrifuga, sem atrito Acoplado ao motor elétnco blindado TEVE. com protecao IP 54
220/380 V. tnfasico, 60 Hz, vazdo até 150 Itros/hora, p/pressdode 10 mca

Acompanhada de

1 Rotdmetro para vazio de 10 a 300 iitros/hora,

1 Valvula em polipropileno com diafragma em neopreng 20 mm,
1 Valvula de redacdo em PVC com vedacao em teflon 20 mm,

1 Valvula de pé em PVC com vedagdo em teflon 32 mm

6.4 - FILTRO DE FILTRACAO ASCENDENTE

Os fittros deverdo funcionar segundo o processo de filtragao ascendente Deverdo ser compactos,
modulares para possibiitar amplacbes futuras, desempenhar as fung¢des de clanficagdo e filtragdo e
apresentar taxa média de fittragio de 240 m®*/m%dia

Deverao apresentar perda de carga méaxima de 8,0 m, incluindo altura dos filtros

s MEDIGAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM53

7. EQUIPAMENTOS DA CAPTAGAO FLUTUANTE

7.1 - FLUTUADORES

Os flutuadores serdo construidos conforme os desenhos do projeto De uma manera geral serfo
considerados aceitavels 0s projetos de flutuadores fabncados em resina poliester estruturada com fibra de
wvidro, bem como aqueles concebidos em aco, constituidos de uma plataforma sobre cilindros metalicos
estanques e contraventados

Os flutuadores fabnicados em resina pohéster estruturada deverdo conter mais de 40% em peso de resina
Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e ntermamente todo o seu vazio serd preenchido

com poluretano expandido, capaz de proteger os equipamentos contra afundamento caso venha ocorrer
um rompimento acidental da carcaca

Os flutuadores em ago dever&o ser soldados de acordo com a norma ABNT - NB - 262 As partes soldadas
dever3o estar isentas de defetes, coma inclusdes, ranhuras, dobras etc, e devero ter espessura uniforme,
sem rebapamento, escona, porosidade, talhas na raiz, defetos de liga e rachaduras As soldas defetuosas
dever&o ser reparadas mediante a remogdo das mesmas por retificacéo ou galvadura em arco, até o metal
s#o, seguida de nova soldagem. conforme especificado onginalmente

Todas as superficies metdlicas deveréo ser protegidas com revestimento anti-corrosivo. tipo COALTAR-
EPOXI, apds aprovacio da soldagem por inspecéo radiogréfica ou exame de ultra-som

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE Il - ITEM 55

7.2 - SINO DA SUCCAO

Sera fabricado em resina poliéster e estruturada com fibra de vidro contendo 40% em peso, com pintura
externa em esmalte poliuretano e nos diimetros comerciais, flangeados, com fundo cego para eviar a
erosdo a entrada de agua serd lateral, com abertura total de 2 8 vezes o didmetro da tubulagdo que
direcionara a agua a voluta da bomba
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7.3 - FLUTUANTE PARA TUBO PEAD

Sera construido em um so bloco com bergo para tubo PEAD ou diimetros comerciais, projetados e
calculados para serem instalados a cada 5 metros e fabricado com resina poliéster e estruturada com fibra
de vidro com 40% em peso Externamente recebera pintura com esmalte poliuretano e internamente todo o
seu espaco sera preenchido com pohuretano expandido

+ MEDICAO E PAGAMENTO PARTE ll-ITEM 56
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PARTE Il - NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO

97 T G




CONSUE TORA DE ENGENHARIA | TDA

Ry Lenlos
1. INTRODUGAO

Estas normas wvisam regulamentar os procedimentos para medicdo e pagamento do fornecimento dos

equipamentos e maternais e para a execugdo dos servigos descritos nas especificagdes técnicas de que se
trata esta hetacao

Para os itens ndo cotados, nestas normas, a CONTRATADA devera apresentar, para andlise, a cComposigao
de custos dos servigos com valores de insumos e mio-de-obra a SRH, que hberara, ou nio, a execucio
desses servigos

2. SERVICOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume, os
custos dos semicos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos pregos unitarios e
taxas apresentadas para a execugdo das diversas etapas das obras e néoc serdo medidos e tio pouco,
pagos separadamente Para tal. a CONTRATADA devera inspecionar o local, a fim de melhor quantificar a
participagao de cada tem nos custos da obra

Desmatamento da area de instalagio do cantewro de obras e remogéo de todo o matenal, para locais
converientes, mclusive estocagem do solo vegetal para futuro emprego em areas a serem reflorestadas

Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxiliares, passagens e pontes provisénas ou de

emergéncia e outros servicos ou obras de carater transidne, ndo relacionados no Projeto efou nas
Especificagbes

Dimensionamento de estruturas provisérias para construgdo das obras

Protecdo dos matenais de construgdo e matenais auxiliares, em estoque, contra roubo, fogo. chuva e
intempéries, obediéncia as prescrigbes brasilerras nos depdsttos de explosivos, gasolina, dleo. ligantes
betuminosos e outros inflamaveis, provimento de seguranga geral a obra

Onentagéo do trafego durante o periodo de construgao, inclusive, Iluminagao e posicionamento dos guardas
de transnto, quando necessano, destruigio das vias e restabelecimento do estado onginal, quando indicado
pela Fiscalzacéo

Todos os servigos de drenagem necessanos a retirada da agua superficial nas dreas de consirugdo, bem
como a manutencéo dos taludes de cortes e/ou de aterros

Todos testes de matenais julgados necessanos e exigidos pela Fiscalizacao, inclusive ensaios de campo e
de laborat6no

Aluguel ou aquisigdo de areas destinadas a Jazidas e/ou pedrerras, indicadas ou n&o no projeto, e que, por
conveniéncia da CONTRATADA, e com aprovacéo da Fiscalizagdo, venham a ser utihzadas, em qualguer
das fases de construgéo das obras e/ou para construgdo efou conservacéo de deswios e/ou caminhos de
Servigos

A mobihzagdo e desmobilizagdo de equipamentos, matenais e pessoal serda considerada pela
CONTRATADA na composicdo da sua taxa de BDI. figurando como servigos classificados na categora
DEPESAS INDIRETAS
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3. FORNECIMENTOS NAO MEDIDOS

Além daqueles especificamente, citados no texto dos diversos capitulos que compdem este volume. os
custos dos fornecimentos relacionados a seguir deverdo ser considerados e distnbuidos nos precgos
unitanos e taxas apresentadas para execugido das diversas etapas das obras e ndo serdo medidos e téo
pouco, pagos separadamente Para tal, a CONTRATADA devera manipular o projeto (texto, desenhos e
especificacdes), a fim de melhor quantificar a participacdo de cada tem nos custos da obra

Todos 0s matenais elétncos (exemplo conectores, fita i1solante, parafusos, porcas, arruelas. etc ) que sejam
necessarios 2 montagem de qualquer equipamento ou sistema de interigacio elétrica e que ndo estejam
contidos na lista de matenal, serdo de responsabilidade do montador, 0 qual devera ter ciéncia de que o
custo dos mesmos esta embutido no preco dos equipamentos ou senvigos

Acompanham sempre automaticamente o fornecimentoe das conexdes e dos tubos, além do lubrficante,
todos 0s acessonos necessanos 3 execucdo das juntas anel de borracha, contraflanges, parafusos com
porcas, arruelas, parafusos e porcas para flanges, etc A CONTRATADA inclura obrngatonamente nos
custos ¢ fomecimento de tais acessoros. em nimero e didmetro iguais ao nimero e didmetro necessanos a
montagem da junta

A Contratante ndo assumird quaiquer onus relativo a wviagens. estadias honoranos ou locomogédo de
técnicos efou  supervisores de montagem dos fabricantes/fornecedores de  equipamentos
hidroeletromecanicos A presenca desses técnicos é exigida nas especificagdes técnicas de montagem

N&o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de energia elétrica para fins de construgéao
das obras, ficando estes custos as expensas da CONTRATADA

N3o sera efetuado qualquer pagamento relativo ao formecimento de agua e a prowvisdo das instalagges
necessanas para sua distribuicdo aos locais de uso

4. SERVIGOS

4.1 - CONSTRUCAO CIVIL DO BARRACAO

Medigdo sera feita em metro quadrado {m2), somente da construgéio do barracdo principal O valor em m2
colocado na planilha pela SRH é fixo e imutavel pela contrataco para efeito da proposta de prego Se a
CONTRATADA construr um barracdo pnncipal de area maior em relagdo a quantidade prewvista, o
excedente ficara por sua conta

Pagamento esses servigos deverdo ter seus custos incluidos na composicdo do BDl da proposta de
pregos e assim distribuidos nos precos dos servicos efetivamente relacionados em planilha

4.2 - INSTALACOES ELETRICAS E HIDROSANITARIAS DO BARRACAO

Mediciio sera feto em metro quadrado (m2), somente as nstalagdes elétncas e hidrosanitaras do
barracéo pnincipal O valor em m2 colocado na planitha pela SRH é fixo, e imutavel pela contratagéo para
eferto da proposta de prego Se a CONTRATADA fizer uma instalagédo elétrica e hidrosantana do barracao
prnncipal de area maior em relagdo a quantidade prewista, o excedente ficara por sua ¢onta

Pagamento esses servigos deverdo estar incluidos na composigdo do BDI da proposta de precos e assim
distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em planiha
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4.3 - PLACA ALUSIVA A OBRA

Medicdo serad feto em metro quadrado (m2), da area de placa fixada, incluindo todos os elementos de
apolo, tais como linhas, escavagio e contraventamento

Pagamento esses servigos deverdo estar incluides na composigido do BDI da proposta de pregos e assim
distnbuidos nos pregos dos servigos efetivamente relacionados em planilha

4.4 - CAMINHOS DE SERVICOS

Medicdo Sera medida por km de caminho de serviges executados conforme especificagbes técnicas

Pagamento Sera efetuado com base no prego untario censtante na planitha por km de caminho de servico
concluido

Prego Unitario Nesses servicos deverdo estar incluidos os custos de mao-de-obra, equipamentos.
matenais e utensihos

4.5 - LOCACAO E NIVELAMENTO DA ADUTORA COM ESTAQUEAMENTO A
CADA 20 M

Medicdo os servigos medidos em metros lineares (m), ac longo do exo central, deverdo comncidir com os
de assentamento de tubulacdo, e aprovados pela fiscahzacio

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s pre¢os untanos do metro knear constantes da planilha de
custos das obras

Pre¢o Unitario devera incluir 0s custos de méao de obra, equipamento e matenal necessérnos a execucio
dos servigos conforme as especificages técnicas

4.6 - ESCAVACOES PARA ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Medigdo a escavagdo serd medida por metro cibico (m3) do matenal escavado até as cotas e imites
mostrados nos desenhos cu estabelecidos pela Fiscalizagdo Os levantamentos topograficos serdo fertos
antes do nicio e depois da escavagdo A Fiscalizagdo classificara os matenais encontrados, enquanto a
escavagdo estiver sendo realizada, para caiculo das quantidades correspondentes a cada categona de
matenal

Pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitarios do metro cibico do matenal classificado
indicado na planilha de custos das obras

Prego Unitario deverd inclur os custos de mio-de-obra, equipamentos e matenais necessarnos para
realizar o servico como especificado, incluindo carregamento, transporte, descarga e espalhamento dos
matenais quando necessano

Observagdo nenhuma medigdo ou pagamento sera ferto para qualquer escavacdo que a Fiscahzagéo

considere estar em excesso aquela requenda para o adequado desempenho da obra ou pela remog&o do
material que tenha caido dentro da area escavada
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4.7 - REMOCAO MECANICA DA CAMADA VEGETAL

Medicdo o expurgo serd medida por metro cibice (m') do material escavado até as cotas imites
estabelecidas pelo projeto ou peia Fiscalizagdo

Pagamento de acordo com os pregos untanos do metro cibico (m®) indicado na plamlha de precos das
obras

4.8 - REATERRO COMPACTADO COM MATERIAL DE ESCAVACAO

Medicdo o lancamento € a compaclagio do aterro sera medido em metro cabico (m3) de matenal
compactado, conforme os alinhamentos e cotas indicadas no projeto O volume sera calculado por diferenca
de volume entre o matenal escavado e volume ocupado pela tubulagdo, com o aval da Fiscalizagédo

Pagamento serd efetivado pelo preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitano devera mcluir os custos de méo-de-obra, equipamento € matenais necessanos a execucio
dos senigos

4.9 - COMPACTACAO MECANICA DE ATERROS

Medicdo sera medida por metro cibico (m3) de matenal compactado até as cotas e imites mostrados NOS
desenhos Os levantamentos topograficos serdc feitos no nicio e depols da
compactagac

Pagamento de acordo com os pregos unitdnos do metro ctibico (m3) de matenal compactado indicado na
planitha de custos das obras

Prego Unitario deverd inclurr os custos de méo-de-obra, equipamentos e materais para realizar o servigo
como especificado

4.10 - MOMENTO EXTRAORDINARIO DE TRANSPORTE

Medicdo o momento extraordinano de transporte serd medido em metros cabicos x quildmetro, (m3) x km,
para os diversos tipos de matenais a serem transportados Sempre que possivel. a determin do volume
de matenal ser efetuada no local de utiizagdo do matenal para a construcdo de aterros, referros. filtros.
revestimentos e enrocamentos Quando for impossivel ou iImpraticavel efetuar a determmagéo"do volume de
matenal no local de utliza¢io de matenal, a mesma sera efetuada no local da escavagdo Todo matenal em
excesso ou Improprio para uso nos servigos de terraplanagem, transportado para areas de bota-fora, sera
medido no local de escavagio. As medigdes mecionadas serdo efetuadas utlizando-se o método das areas
extremas, entre estacfes situadas a intervalos de 20 metros, ou a outros intervalos determinados pela
Fiscahzagdo efou Supervisio

A distancia maxima de transporte para os servigos de terraplanagem é de 1 km (um quildmetro) A distancia
de transporte serd medida ao longe do percurso mais curtc possivel, a ser seguido pelo equipamento
transportador, entre os centros de gravidade do material escavado e do matenal colocado ou depostado.
apds o desconto do quildémetro inicial

Todo os percursos deverdo ser aprovados pela Fiscalizagio
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Em nenhum caso sera aplicado, ao volume medido, qualquer coeficiente de ajuste, a titulo de empolamento
de matenal, valor que devera estar incluso nos pregos unitarios da CONTRATADA relativos ac momento
extraordinano de transporte

Pagamento o pagamento do momento extraordinano de transporte serj efetuado pelos pregos unitarios
por metros cibicos x quildmetros constantes da planilha de orgamento de obras

O prego unitano do momento extraordinario de transporte constante da planilha de orgamento de obras
devera incluir o custo de méo-de-obra. equipamentos e matenais necessanos a execucio dos servigos
conforme especificado neste tem

Prego Unitario devera incluir os custo do equipamento transporte e operador (mao-de-obra)

Observacao nio serdo pagos 0s materiais transportados e néo hiberados pela Fiscalizagdo

4.11 - SERVICOS DE ESCAVACAO EM CAMPO ABERTO

Medigdo Esse servigo sera medido em metro cubico (m3) de matenal escavado na jazida, o valor da
medigcdo seré calculado com base em levantamentos topograficos realizados antes e depois de executado o
servigo

Pagamento sera efetuado conforme o prege unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera mcluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais

4.12 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO

Medicdo a demoligdo sera medida por metro quadrado (m2) de acordo com as dimensdes e hmites
indicados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado com base no pre¢o unitano do metro quadrado {m2) constante da planiha de
cusios das obras

Preco Unitario deverad incluir todos os custos com mao-de-obra, equipamento € materal necessano a
execucio dos servigos, inclusive bota fora do material excedente

4.13 - RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO

Medicdo serd medda em metro quadrade (m2) de acordo com as dimensfes e lmites ndicados nos
desenhos ou estabelecidos pela Fiscalizagdo

Pagamento seri efetuado com bhase no preco untano do metro quadrade {m2} constante da planilha de
custos das obras

Prego Unitano devera inclurr todos os custos com méao-de-obra, equipamento e matenal necessarnos a
execucio dos servigos, inclusive bota fora do material excedente

4.14 - MONTAGEM DE TUBULACOES E CONEXOES

Medigdo o fornecimento e a instalagdo dos tubos, conexdes e equipamentos complementares sero
medidos em metros lineares (M) ao longo do exo central da tubulagdo )a testada pela Fiscalizagéo
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Pagamento sera efetuado de acordo com o prego unttano do metro hnear (m) constante da planilha de
custos das obras

Pre¢o Unitano devera icluir os custos de instalagdo, transporte, armazenamento, carga e descarga,
supervisdo de montagem das tubulagdes e conexdes e testes finais de funcionamento

4.15 - REGULARIZAGCAO DE FUNDO DE VALAS

Medicdio esse servico sera medido em metro quadrado (m®) de fundo regulanzado, com base nas
dimensdes indicadas nos desenhos

Pagamento conforme preco unitano constante da planitha de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamento, matenais e utensilios

4.16 - CORTE E ATERRO COMPENSADO

Medicd0o a escavagdo sera medida por metro cObico do matenal aterrado até as cotas e imites mostrados
nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e depois da escava¢io

Pagamento de acordo com os precos unitanos do metro cibico (m3) do matenal aterrado indicado na
planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custos de méo-de-chra, equipamentos e matenais para realizar o servigo
como especificado

4.17 - CAIXAS PARA REGISTRO OU VENTOSAS

Medicdo sera ferta por unidade pronia, incluindo escavacéo, reaterro, alvenanas e concretos, hmpeza e
pavimentacéo externa

Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitano devera inclurr 0s custos da mao-de-obra, equipamento e matenal necessano a execugao
dos servigos conforme especificados neste documento

4.18 - LIMPEZA MANUAL COM CAPINAGEM E RASPAGEM DO TERRENO

Medicdio sera feta em metro quadrado {m2), por area de limpeza efelivamente desmatada e mpa, nos
imttes definildos nestas especificagbes ou pela Fiscalizagdo As areas desmatadas além das autorizadas
néo serdo medidas

Pagamento serd efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitario dever4 inclurr os custos de mao-de-obra, equipamento e maternal necessano a execugio
dos servicos conforme especificados neste documento

Observagdo a Fiscalzagdo ndo autonzara mais de uma vez o pagamenio dos servigos de desmatamento
e impeza de uma mesma &rea, de modo que cabe 4 CONTRATADA a responsabiidade de fazer com que
esses servicos sejam efetuados nos periodos apropnados para que o terrenc se conserve hmpo até o
término da obra
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4.19 - LOCACAO DE OBRA COM GABARITO DE MADEIRA

Medicdo sera em metro quadrado (m2) pela area do poligone adotado, com os lados afastados de no
méaximo quatro (4) metros do alinhamento externo da escavagio, ou definido pela Fiscalizagdo

Pagamento serj efetuado pelo prego unitano constante da planiha de custos das obras

Prego Unitano devera inclur os custo da méo-de-obra, equipamento e matenal necessarios a realizacéo
do servigo

4.20 - LOCACAO DE OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO

Medigdio sera medikda em metro linear (m) para valas e em metro quadrado (m2) para obras localizadas
tais como reservatonos, estagbes de bombeamento, etc

Pagamento sera efetuado conforme o prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitano deveré inclurr os custo da méo-de-obra, equipamento e matenal necessanos a realizagio
do servigo

4.21 - ESCAVACAO MANUAL EM GERAL

Medigdo Sera medida por metro cibico (m3) de matenal escavado até as cotas e hmites mostrados nos
desenhos Os levantamentos topograficos serdo feitos no inicio e depois da compactacéo

Pagamento conforme prego unitdno constante da planitha de precos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, matenais e utensilos

4.22 - CONCRETO SIMPLES E CICLOPICO

Medigio o concreto sera medikio em metro cibico {m3) com base nas dimensdes definidas nos desenhos
do projeto

Pagamento o0 pagamento serd efetuado pelos pregos untanos do metro cibico (m3) constantes das
planilhas de custos das obras

Pre¢cos Unrarios deverd inclur os custo da mao-de-obra, equipamentos e de todos os matenais

necessanos, nas quantdades indicadas, para o preparo, transporte, langcamento, adensamento,
acabamento e controle tecnolégico do concreto

4.22.1 - CONCRETO ARMADO

Medicdo o concreto armade sera medido com base nos desenhos das pecas dos projetos conforme as
cotas estabelecidas

Pagamento o sera feito através dos pregos unitanos por metro cibico (m3) do concreto armado. constante
da planilha de pregos proposta
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Prego Unitano devera inclur além de outras despesas, os custos relativos a usinagem, transporte,
langamento, adensamento e cura Estardo incluidos também os custos relativos ao fornecimento e
celocagéde de ago e forma, conforme estabelece o projeto Os consumos de cimento, areia, brita e outros
Insumos deverao ser tais que atendam ao fCK requendo para a obra, de acordo com o especificado no
projeto

4,23 - ALVENARIA DE ELEVACAO COM TIJOLOS

Medicdo sera medido em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizacéo
Pagamento conforme prego unitano das plamilhas de custos das obras

Pre¢o Unitario devera inclur os custo de méo-de-obra, matenais, equipamentos e madeiramento quando
necessano, para realizagdo do servigo

4.24 - AREIA ADQUIRIDA

MediGg&o por metro cibico (m3) do matenal colocado e adensado na obra, até as cotas e imites mostrados
nos desenhos ou indicados pela Fiscalizacio

Pagamento de acordo com os pre¢os unitarnos do metro cibico (m3) do matenal indicado na planilha de
precos

Prego Unttario devera inclurr os custos de méo-de-obra, equipamentos e matenais

4.25 - ALVENARIA DE PEDRA

Medi¢3o sera medido em metro cibico (m3) com base nas dimensdes defindas nos desenhos do projeto
Pagamento conforme pre¢o unitano das planithas de custos das obras

Preco Unitario devera inclur os custo da méo-de-obra, equipamentos e materiais necessanos a realizagao
do servigo

4.26 - ELEMENTOS VAZADOS

Medicao seria medido em metro quadrado (m2) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a
onertacdo da Fiscahzagio

Pagamento sera efetuade conforme preco untano constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Unitano devera inclurr os custo de méao-de-obra, equipamento, material e andaimes, quando
necessanos, para execucio do servigo

4.27 - REVESTIMENTO - AZULEJOS

Medigio serd em metro quadrado (m2) obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos ou a
onentaglo da Fiscalizacio

Pagamento serd efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras
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Prego Unitario devera mclurr os custo de méo-de-obra. equipamento e maternais necessanos a execugéo
dos servicos

4.28 - REVESTIMENTO - CHAPISCO

Medicdo serd em metro quadrado (m2) e aprovadoe pela Fiscalizagédo
Pagamento sera efetuado conforme o preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera inciur os custo de mao-de-obra, equipamento e matenais, inclusive andaimes, para
a reahzagio do servigo

4.29 - REVESTIMENTO - REBOCO COM ARGAMASSA

Medicdo sera em metro quadrado (m2) e aprovado pela Fiscalizagao
Pagamento conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Umitario devera incluir os custo de méo-de-obra, equipamento e materais inclusive andaimes, para
a realizagéo do servigo

4.30 - IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE EM CONTATO COM AGUA E
OUTROS

Medicdo serd medida em metro quadrado (m2) de drea impermeabitizada conforme medidas ndicadas nos
desenhos ou pela Fiscahzacio

Pagamento sera efetuado conforme pre¢o untario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclurr os custo de méo-de-obra, equipamento e materiais necessaros a execucio
do servigo

4.31 - PISOS, CALCADAS, SOLEIRAS, PEITORIS E RODAPES

Medicdo sera em metro quadrado (m2)
Pagamento sera efetuado conforme pregos unitanos constantes das planthas de custos das obras

Prego Unitario devera nclur os custo de méo-de-obra, equipamento e material necessarios a execugio do
Servigo

4.32 - COBERTA

Medigiio serd em metro quadrado (m2) de maderamento e telhamento observando as dimensdes
indicadas nos desenhos e aprovada pela Fiscahzagio

Pagamento sera efetuado conforme preco unitario constante da planilha de custos das obras
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Preco Unitario devera incluir os custo de mdo-de-obra, equipamento e maternal necessano a execucéo do
SenIGo

4.33 - ESQUADRIAS DE MADEIRA E ARMARIOS

Medi¢do sera em metro quadrado (m2), n&o descontando os vaos de widro
Pagamento sera efetuado conforme preco unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitano devera incluir os custo de mao-de-obra, equipamento e matenal, incluindo-se as ferragens.
necessaras a execugio do servigo

4.34 - PINTURA

Medicdo sera em metro quadrado (m2), de acordo com a onentagio da Fiscalizacdo
Pagamento sera efetuado conforme prego unitano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custo de méo-de-obra, equipamento e matenal necessano a execucio do
Servigo

4.35 - INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS E ELETRICAS

Medigdo o fornecimento e a Iinstalagdo dos conjuntos hidraulico-sanitanos e elétricos serdo medidos em
pontos de tomada de agua, energia e esgotamentc santano, nas edificagfes que requererem, como a casa
de quimica e a estagio elevatéra O valor em unidade colocado na planilha pela SRH é fixo e imutavel pela
contratagio para eferto da proposta de prego

Prego Unitario deverd inclur além dos matenais e equipamentos necessarios a instaiagdo. os custos
relativos ao transporte, estocagem, os servicos de assentamento e custos de méo-de-obra

Pagamento sera efetuado conforme prego untano constante da planilha de custos das obras

4.36 - PIA DE ACO INOXIDAVEL

Medigdo sera ferta por unidade pronta
Pagamento sera efetuado pelo prego untano constante da planitha de custos das obras

Pre¢co Unstario devera inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra. equipamento e matenal
necessano a execucdo dos servigos

4.37 - CAIXA D'AGUA

Medigdo por unidade fornecida e montada
Pagamento sera efetuado pelo preco untano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitanio devera inclurr o fornecimento e os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal
necessarno a execugio dos servicos
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4.38 - FOSSA SEPTICA TIPO OMS E SUMIDOURO

Medigdo sera feta por unidade pronta, em conformidade com as ndicagdes de projetos, incluindo
escavagio, reaterro e impeza

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Pre¢o Untario deverd inclur o formecimento e os custos de mdo-de-obra. equipamento e matenal
necessano a execucio dos servicos, inckundo escavacgéo, reaterro e impeza

4.39 - POSTE DE CONCRETODUPLO T

Medigdo sera feita por unidade de poste, para até 02 lumminanas, colocada
Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da plamiiha de custos das obras

Preco Untario devera inclur o fornecimento e os custos de méo-de-obra. equipamento e matenal
Nnecessario a execucao dos servigos, iIncluindo escavacio, reaterro e himpeza

4.40 - PAVIMENTACAO DE AREA EXTERNA

Medi¢do sera feta por metro quadrado (m2), por area pronta, obedecendo aos hmites maximos
autonzados pela Fiscalizagio

Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitano constante da planiha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento € matenal necessano a execugio
dos servigos, inclusive colch&o e compactagéo

4.41 - CERCA DE PROTECAO COM ARAME FARPADO FIXADO EM MOUROES
DE CONCRETO

Medicio em metro hnear (m), de extensdo de cerca
Pagamento sera efetuado peio pre¢o untano constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera mclur os custos de méao-de-obra, equipamento e materiais necessano a execugéo
dos servigos, inclusive estacas de escoras, os fios, a escavagio, compactagio e base da estaca

4.46 - PORTAO DE FERRO EM TUBO GALVANIZADO

Medigdo em metro quadrado (m2)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais necessaros a execucio
dos servigos
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443 - ALAMBRADO COM ATE 2 METROS EM TELA DE ARAME
GALVANIZADO

Medicao em metro linear (m)
Pagamento sera efetuado pelo preco unitario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de mdo-de-obra, equipamento e matenais necessarce a execugio
dos senigos

4.44 - MURO DIVISORIO EM ALVENARIA COM FUNDAGCAO DE ALVENARIA
DE PEDRA, BALDRAME

Medigdo em metro Iinear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da pianilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de méo-de-obra, escavagio, fundacgéo, baldrame, elevacio, reboco
e impeza

4.45 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE MEIO-FIO

Medicdo em metro linear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego untario constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessario a execucéo
dos servigos

4.46 - ESCADA TIPO MARINHEIRO

Medi¢do em metro inear (m)
Pagamento sera efetuado pelo prego unitdno constante da planilha de custos das obras

Prego Unitario devera inciuir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal necessano a execucao
dos senacos

4.47 - FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE PARA RAIOS, INCLUSIVE
ATERRAMENTO

Medicdo o fornecmento e a instalagdo de Para Raios, inclusive o aterramento, serdo medidos em
undades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagao

Pagamento sera efetuado de acordo com o preco unitario, do conjunto pegas, conexdes e equipamentos
que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Preg¢o Unrtario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagso, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem

109 bt



0 wsslomes

CONSUL TORA DE ENGEMHARIA | TDA

4.48 - DESTOCAMENTO E DERRUBAMENTO DE ARVORE

Medigdo serd feta em metro quadrado (m2), por area de hmpeza. obedecendo aos hmites maximos
autorizados pela Fiscalizacéo

Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal necessano a execugio
dos servigos, conforme as especificagdes técnicas

4.49 - ABERTURA DE CLAREIRA, COM UTILIZA CAO DE EQUIPAMENTO
MECANICO, EM VEGETACAO FECHADA

Medigdo sera feta em metre quadrado (m2), por drea de hmpeza, obedecendo aos lmites maximos
autonzados pela Fiscahzacio

Pagamento seri efetuado pelo pre¢o unitdano constante das pianithas de custos das obras

Prego Unitano devera incluir os custos de mio-de-obra, equipamento e matenal necessarno a execugéo
dos servigos, conforme as especificacdes técnicas

4.50 - FORNECIMENTO E COLOCACAO DE LASTRO DE BRITA

Medi¢do sera medido em metro cabico (m3), de matenal utlizado com o aprovo da Fiscalizagio
Pagamento sera efetuado pelo prego untano constante da planilha de custos das ohras

Prego Unitario devera inclurr 0s custo de méo-de-obra, equipamento e maternal necesséarno a realizagéo do
senvigo, Incluindo o espalhamento

4.51 - PEDRISCO PARA PROTECAO DO RESERVATORIO

Medigdo serd medido em metro cabico (m3), de matenai utiizade com o aprovo da Fiscalizagédo
Pagamento sera efetuado pelo prego unitano constante da planilha de custos das obras

Pregco Unitario devera incluir os custo de méo-de-obra, equipamento necessario a reahzagéio dos servigo,
incluindo o espalhamento

4.52 - TAMPA DE INSPECAO EM CHAPA GALVANIZADA

Medigdo sera feita por unidade

Pagamento- sera efetuado pelo prego untérno constante da planilha de custos das obras

Preco Unitano devera inclur o fornecimento e os custos de mao-de-obra, equipamento e matenal
necessano a execucio dos servigos
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4.53 - GRADES METALICAS

Medicdo as grades metdlicas serdo medidas em quilograma (Kg) de barra de ago colocada, segundo as
especificacbes dos desenhos

Pagamento sera efetuado pelo prego untano do quilograma constante das planilhas de custos das obras

Preco Unitano devera incluir os custos de méo-de-obra, equipamento e matenais necessarios a execugio
dos servigos, inclusive solda e conexdes

4.54 - ESQUADRIAS - PORTAS

Medicdo sera feita por unidade colocada
Pagamento sera efetuado pelo pre¢o unitario constante da plamlha de custos das obras

Preco Unitario deverad nclur ¢ fomecimento e os custos de mao-de-obra., equipamento e matenal
necessano a execucio dos servigos, incluindo ferragens, fechaduras, macanetas e dobradigas

4.55 - JUNTA FUNGENBAND

Medicdo: por metro linear de junta fornecida e colocada
Pagamento. sera efetuado com base no prego unitano constante da planilha de custo das obras

Prego Unitario: o pre¢o unitano deveréd incluir os custos de aquisicdo e colocacéo, inciuindo transporte e
méo-de-obra

4.56 - GUARDA CORPO

Medigdo: fomecimento e colocacdo por metro linear de escada protegida, conforme desenhos de projeto
Pagamento: sera efetuado com base no prego untano constante da planilha de custos das obras

Preco Unitario- o prego unitanc devera incuir todos os custos referentes ao fornecimento e coiocagéo do
guarda-corpo

4.57 - INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

Medigao: os servicos para implantagéo das nstalagbes elétncas prediais serdo medidos por ponto de
tomada de luz ou energia instalados, testados e aprovadas pela FISCALIZACAQ

Pagamento: o pagamento serd efetuado com base no preco untdrno constante da plamlha de precos
proposta pela CONTRATADA

Preco Unitario. o prego unténo sera composto com base nos custos de colocacdo dos matenais e
equipamentos elétrnicos, Iincluindo transportes em geral, e todos os matenais que sejam necessarios a
execucao dos senigos e que ndo estejam contidos na lista de matenai
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4.58 - FERRAGENS

Medicao. sera medida por unidade fornecida e colocada

Pagamento: de acordo com os precos de planitha e com as quantidades montadas e aprovadas pela
fiscalizacao

Preco Umtario: incluindo custos de aquisigdo, transporte. méio-de-obra, materiais e utensilios de
colocagido

4.59 - PLANTIO VEGETAL DE PROTECAO

Medigdo: por m? de area plantada, nciuindo preparagio do terreno, colocacio de terra vegetal, plantio e
ragacao

Pagamento: conforme pre¢o unitano da planiiha

Preco Unitario: incluindo custos de mao-de-obra, equipamentos matenais e utensilos

5. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

5.1 - CONJUNTOS ELETROBOMBAS

Medigdo o fornecimento e a Instalagdo dos conjuntos eletrobombas serdo medidos em unidades
funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado de acordo com 0s pregos uritanos, dos conjuntos conexdes e equipamentos
que formam a unidade, constantes das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagio, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisic da montagem

5.2 - TUBQOS, CONEXOES, VALVULAS E APARELHOS - FORNECIMENTO E
MONTAGEM

Medicdao o fornecmento @ a montagem de tubos, conexdes, valvulas, e aparelhos serdc medidos em
unidades funcionando, j4 testados e aprovados pela Fiscalizacao

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos umitanos, dos conjuntos tubos, conexdes, valvulas e
aparelhos que formam a unidade, constantes das planihas de custos das obras

Prego Unitano devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagdo, transporte, armazenamento.
carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem

5.3 - EQUIPAMENTO DA ETA COMPACTA

Medicido o fornecimento e a instalagdo dos equipamentos da ETA compacta industrial serdo medidos em
unidades funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagao
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Pagamento sera efetuado de acordo com o prego umitano, dos conjuntos conexdes e equipamentos que
formam a unidade. constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitano devera estar inciuido os custos de fornecimento. fabricacdo, instalacdo, transporte.

armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamenio e a de supervisdo da
montagem

5.4 - MATERIAL E EQUIPAMENTOS ELETRICOS

Medicdo o fornecimento e a colocagéo do matenal e equipamento elétnco serdo medidos em umdades
funcionando, Ja testados e aprovados pela Fiscalizagdo

Pagamento seri efetuado de acordo com 0s pre¢os unitarios dos matenais e equipamentos que formam a
unidade, constantes das planithas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incivido os custos de fomecimento, colocagao, transporte, armazenamento,
carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisdo da montagem

5.5 - CAPTACAO FLUTUANTE

Medigdo o fornecimento e a colocagdo do conjunto das pegas que formam a captacdo flutuante sera
medide em unidade funcionando, ja testados e aprovados pela Fiscalizagdo

Pagamento sera efetuado de acordo com os pregos untanos, do conunto flutuador e motor-bomba.
conexbes e equipamentos que formam a unidade, constantes das planmihas de custos das obras

Prego Unitdno devera estar incluido os custos de fornecimento/fabricagdo, nstalaglo, transporte.

armazenamento, carga e descarga, assim como os testes de funcionamento e a de supervisac da
montagem

5.8 - FLUTUADOR PARA TUBO

Medigdo o fornecimento e a colocagdo de flutuadores serdo medidos em unmidades funcionando. ja
testados e aprovados pela Fiscalizagéo

Pagamento sera efetuado de acordo com o pre¢o unitario constante das planilhas de custos das obras

Prego Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, instalagio, transporte, armazenamento,
carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a de superviséo da montagemn

5.7 - TUBOS E ACESSORIOS DA ADUTORA

Medigdo a montagem da tubulagdo e acessorios da adutora serdo medidos em metros lineares uteis de
tubos e conexdes, vistonados, testados e aprovados pela Fiscahzagfio Esses equipamentos serdo
fomecidos pela SRH

Pagamento sera efetuado de acordo com os pre¢os unttanos dos conjuntos tubulagdo e seus acesséros
que formam a unidade. constantes das planilhas de custos das obras

Preco Unitario devera estar incluido os custos de fornecimento, transporte no local da obra,
armazenamento, carga € descarga e teste de inspec¢io
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5.8 - TORNEIRA PUBLICA PREMOLDADA

Medicdo ©s servigos de construgdo civil @ seus componentes bem como o fornecimento e colocagio da

sua mstalagdo hidrauhca. serdo medidos em unidades funcionando, ja testados e aprovados pela
Fiscalizacao

Pagamento seri efetuado de acordo com os pre¢os unitanocs, dos conjuntos das pegas que compdem a

construcdo cwil e o matenal hidraulico que formam a unidade, constantes das planithas de custos das
obras

Prego Umitario devera estar ncluido 0os custos de fornecimento, instalacdo, transporte, armazenamento,
carga e descarga. assim como os testes de funcionamento e a supervisio da montagem
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